~ Badania terenowe

Poznawanie gleby jest zlozonym procesem, wymagajacym przeprowadzenia badan
terenowych i laboratoryjnych. Wyniki tych badan w polgczeniu z wszechstronnymi
informacjami o $rodowisku, w ktérym wystepuje gleba, a takze o jego zmianach
w przeszlosci, stwarzajg réine mozliwosci interpretacyjne, umozliwiajac np.
okreslenie kierunku i stopnia zaawansowania procesu glebotworczego, wstepne
ustalenie typologicznej przynaleznoéci gleby, ocene jej zasobnodci i Zyznodd,
okreslenie kompleksu rolniczej przydatnosci, klasy bonitacyjnej.

Badania terenowe sg bardzo waznym etapem w procesie poznawania gleby.
Pozwalaja one zapozna¢ sie z budowg profilu glebowego i podstawowymi
wlasciwosciami gleby oraz umozliwiaja pobranie probek glebowych do réznorod-
nych (standardowych i specjalistycznych) analiz wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych z zastosowaniem precyzyjnej aparatury. Uzycie aparatury do
badaf wiladciwoéci gleby w warunkach terenowych ma ograniczone zastosowanie,
a poznawanie gleby odbywa si¢ gléwnie przez wzrok i dotyk.

Terenowe prace gleboznawcze, zaleznie od celu badan, mogg mie¢ roézny przebieg,
Istniej jednak pewne elementy wspélne, od odpowiedniego przygotowania sie do
Wwyjscia w teren poczynajac, a na opisie profilu i poborze prabek do analiz koficzgc.

® V.1. Przygotowanie do badan terenowych

Badania terenowe powinno poprzedzaé zebranie i przestudiowanie literatury oraz
materialéw kartograficznych dotyczacych topografii, geomorfologii, litologii, hydrologii,
szaty roslinnej, a takze sposobu i historii uzytkowania terenu. Nie nalezy pomijac,
czesciowo zdezaktualizowanych, kartograficznych opracowan gleboznawczych, ktory-
mi pokryty jest obszar Polski (patrz rozdz. XXIV). Na podstawie wiasciwe] interpretacji
dostepnych materialéw oraz znajomoéci ogdlnych zaleznoéci miedzy elementami
stodowiska przyrodniczego (glebotworczego) a morfologia i wlasciwosciami gleb
mozna wstepnie przewidzie¢ dominujgce sktadniki pokrywy glebowej obszaru badan.
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Py
V.2. Materialy i sprzet terenowy i £
Do podstawowych narzedzi i materialéw niezbednych podezas prac w terenie E «
naleza: & £ %
e sonda glebowa (do glebokosci 1 m), umozliwiajaca wyznaczenie wlasciwego, = (e
niezaburzonego miejsca odkrywki glebowej, - : =
s Swider glebowy z koficowkami przystosowanymi do wykonywania wierceil e EYE
w roznym materiale, : : g T EB
® ostry szpadel, el
e saperka lub lopata z krétszym trzonkiem, przydatne do wyrzucania materiatu : e s
7 glebszych partii odkrywki glebowej, : L |E5E 5 :
@ siekierka do odciecia grubszych korzeni, przydatna przede wszystkim w lesie, : ClEeEE .
® wiadro do wylewania wody z odkrywki, niezbedne podczas badan gleb z o 7
w terenach o bliskim poziomie wéd gruntowych, A : N =
e szpachla do wygladzania éciany profilu, : e &RESE
® tasma miernicza lub skladany przymiar z podzialkq centymetrows, e % E .
e notatnik lub specjalny formularz do opisu i rysowania profili glebowych (tab. V-1), : B E
oléwki grafitowe oraz kredki, 2 E % k= :g
e bloczek do sporzadzania metryczek probek glebowych pobranych do analiz, : : é g 2 £ =
e aparat fotograficzny z fleszem, R :
e atlas barw wg Munsella, : : g .3
e Systematyka gleb Polski (Roczniki Gleboznawcze 40(3/4) 1989), y - | EF 5 i
e kroplomierz z 10% HCI, C 8 . — = D g
e pehametr polowy Hellige'a, - E g
® odczynniki chemiczne [roztwor K Fe(ITI(CN), lub 0,2% roztwor o,o-dipirydylu DR . 'é _Z
w 10% kwasie octowym] do wykrywania Fe**, Do : @ 2%
e suwmiarka do pomiaréw grubosci drobnych korzeni, g ol : k2 e ?,1
o lupa do wstepnego rozpoznania ksztattu, wielkosci i skladu mineralnego ziaren 2 : £5 a &
glebowych oraz innych szczegblow morfologicznych (wegielki drzewne, ko- 2 Do : - £
prolity, powloczki ilaste itp.), = - e ey
® szeroki noz o scietym koncu lub lopatka do poboru probek o naruszonej = Do c | 8% a?
strukturze oraz mala taca lub kuweta (przydatne zwlaszeza w pobieraniu prébek =4 Co : _’3 )
z pozioméw o niewielkiej migzszodci), £ o O R f
e plocienne i polietylenowe woreczki do probek glebowych, & Lo .
e zestaw do poboru probek glebowych o nienaruszonej strukturze w celu 5 S Ey 2
oznaczenia wlasciwosci fizycznych: metalowe cylinderki z dwiema pokrywkami, g D | 8§ g
.whijak” dopasowany érednicg do cylinderkow, miotek oraz dlugi néz; do = S =
pobierania prdbek z poziomu prochnicznego, zwlaszcza w glebach lesnych, E - :
bardzo czesto przydatne sa nozyczki umozliwiajgce odcigcie korzeni réwno o 5
z powierzchnig pobranej gleby. 3 Do g
Podczas badan terenowych niezbedna jest mapa topograficzna, kompas, altymetr “Q' g .2
oraz klizymetr. Do precyzyjnej lokalizacji obiektow badan coraz powszechniej - By g :
stosuje si¢ odbiornik GPS (Global Positioning System). W planowaniu monitorin- = o T 8 é g - = .
gowych badan wlasciwosci gleb wykorzystanie odbiornika GPS umozliwia pobor 3 i 8522 o E
probek zawsze z tego samego obiektu. s 3 5 '_5:: é g = 7 g g g E E E
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" V.3. Lokalizacja i wykonanie odkrywki glebowej

Wybor miejsca odkrywki glebowej powinna poprzedzad lustracja terenu, a zwlaszcza
obejrzenie naturalnych odstonieé, skarp itp. umozliwiajacych rozpoznanie litologii
terenu badan i zréznicowania pokrywy glebowej. Dokladne badania gleb prowadzi
sie jednak w odkrywkach glebowych, czyli dotach kopanych do glebokosci ok.
150 cm w agrocenozach, a w ekosystemach leénych do glgbokosci ok. 200 cm. Gleby
organiczne bada sie do glebokodci ok. 130 em. Odkrywke glebowa (podstawowq)
powinno si¢ zlokalizowa¢ w miejscu reprezentatywnym dla wigkszego obszaru,
mozliwie jednorodnego pod wzgledem rzezby, litologii, stosunkéw wodnych
i sposobu uzytkowania. W wyborze miejsca odkrywki nalezy unikaé bliskosci
zabudowan, drog, rowow itp., poniewaz naturalny uklad pozioméw genetycznych
w ich sasiedztwie moze by¢ silnie zaburzony.

Przecietne rozmiary odkrywki glebowe] powinny byé¢ nastepujace: diugose
180-200 cm, szerokosé¢ 70-100 em i glebokosé, zaleznie od terenu badaf, 150-200 cm.
Wezsza strone odkrywki kopie sig w ten sposob, ze pozostawia si¢ stopnie
o wysokodci 20-30 cm, ktore ulatwiajg wejscie do wykopanego dolu, prze-
prowadzenie badafi i pobranie prébek do analiz (ryc. V-1). Po przeciwnej stronie
stopni znajduje si¢ pionowa Sciana odkrywki (profil glebowy), ktdra powinna by¢
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Ryc. V-1. Kszialt oraz wymiary standardowej odkrywki glebowej: a — widok z boku, b — rzut poziomy
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{ak usytuowana, by w momencie wykouywania opisu profiiu i jego fotografowania
nie byla zacieniona. Bezposrednio przed przystapieniem do sporzadzania dokumen-
taji nalezy Scia¢ cienky warstwe przesuszonego materialu, zwlaszcza w gornej
czedei profilu, odslaniajgc morfologie gleby w stanie naturalnego uwilgotnienia.

Podczas kopania odkrywki glebowej nalezy pamigtaé o pewnych zasadach.
W obszarach lesnych i na lgkach, w wyznaczonym miejscu odkrywki, odcina sie
szpadlem kostki powierzchniowej czesci gleby (ok. 20x20 cm) wraz z porastajaca ja
raélinnoscia 1 uklada sie je w pewnej odleglosci od odkrywki. Utatwia to uporzad-
kowanie terenu po zakofczeniu prac. Material znajdujacy sie glebiej wyrzuca sie
jedynie na boki, nigdy nad $ciane czolowa. Obszar sasiadujacy z przednig $ciana
odkrywki powinien pozostaé w takim stanie, w jakim znajdowal sie przed
przystapieniem do jej kopania.

Tak przygotowana odkrywka glebowa sluzy do wykonania opisu profilu
glebowego, okreslenia podstawowych wlasciwosci gleby oraz poboru prébek do
dalszych, szczegdlowych analiz laboratoryjnych, ktére umozliwia m.in. dokladne
okreSlenie pozydji systematycznej gleby i jej wartosci uzytkowe;j.

W zrdéznicowanych warunkach srodowiska przyrodniczego, zaleznie od wielkosci
obszaru badan, wykonuje sie kilka lub kilkanascie podstawowych odkrywek
glebowych, charakteryzujacych wszystkie odmienne sytuacje. W terenie urzez-
bionym najlepsza metoda badania zrdznicowania gleb jest metoda transektéw.
Odkrywki glebowe lokalizuje si¢ wzdluz linii transektu poprowadzonego od
wierzchowiny danej formy do jej podnéza, a sciana czolowa wszystkich odkrywek
powinna by¢ usytuowana zgodnie z linia stoku (nie w poprzek).

Podczas prac kartograficzno-gleboznawczych oprécz odkrywek podstawowych
kopie sig plytsze odkrywki — zasiegowe (przewaznie do glebokosci 40-70 cm),
umozliwiajgce wyznaczenie granic miedzy sgsiadujacymi jednostkami glebowymi.
Bardziej szczegolowo zasiegi gleb okresla sig na podstawie wiercen.

¥ V.4. Opis profilu glebowego

Opis profilu glebowego sklada sie z dwu zasadniczych czesci: ogdlnej i szczegdlowe;j.
W ezesci ogdlnej podaje sie informacje dotyczace warunkéw srodowiska, w ktdrych
wystepuje badana gleba, natomiast cze$¢ szczegdlowa obejmuje wszechstronna
charakterystyke gleby. Wszystkie informacje uzyskane podczas badan terenowych
mozna umiescié na specjalnie przygotowanych formularzach (tab. V-1).

V.4.1. Informacje dotyczace polozenia odkrywki glebowej

Wybrane miejsce do wykopania odkrywki glebowej nalezy zlokalizowaé na mapie
topograficznej, okreslic wspélrzedne geograficzne, jedli dysponujemy odbiornikiem
GPS, i poda¢ polozenie wzgledem charakterystycznych punktéw terenu. Nastepnie
opisuje sie sposdb uzytkowania terenu (las, faka, pole uprawne iin.), typ roslinnosd
(wskazane byloby wykonanie zdjecia fitosocjologicznego, ktére umozliwi szezegé-

a9




[Cr;] Ryye. V4. Przyklad indeksacji poziomow genetycznych w glebie
Ap plowej zbudowanej z materialu réznego pochodzenia
M ——
piasek zwalowy Eet
50 e —
glina zwalowa Bt
100 4
nc
it zastoiskowy
150 - mnc

W indeksacji poziomoéw genetycznych, oprécz duzych liter alfabetu laciniskiego
i w przypadku podpoziomow takze cyfr arabskich, stosuje si¢ rowniez numeracje
rzymska uwzgledniajagcg genetyczng heterogenicznosé materialu wystepujgcego
w profilu glebowym. W przypadkach obecnodci w profilu glebowym utwordw
roznego pochodzenia geologicznego o wyrainych granicach niecigglosci litologicznej
(np. poziomy A i E wytworzone z piasku zwalowego, a poziomy B i C z gliny
zwalowej), kazdy utwor oznacza sie cyfra rzymska, stawiang przed symbolem
poziomu giéwnego. Powierzchniowy utwér (poziomy A i E), ktéremu odpowiada
rzymska jedynka, nie jest numerowany, natomiast kazdy nastepny, zalegajacy nizej
otrzymuje kolejne numery II, Il itd., np. A — E —IIB — [IC — IIIC (ryc. V-4).

Po sporzadzeniu fotograficznej dokumentacji profilu glebowego wykonuje sie
jego rysunek w odpowiedniej skali, najlepiej kredkami, a nastepnie szczegoélowo
opisuje sie zespol cech morfologicznych dostrzegalnych golym okiem lub wy-
czuwalnych dotykiem w kazdym wyrdznionym poziomie genetycznym. Naleza do
nich: migzszos¢ poziomu, 5poséb przejscia jednego poziomu genetycznego w drugi,
szacunkowy sklad granulometryczny, barwa, struktura, stan uwilgotnienia, oglejenie,
konkrecje, pseudofibry, slady dzialalnosci fauny glebowej (zooturbacje), ilosc,
wielko$¢ i rozmieszczenie korzeni.
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- V.4.3. Miazsz0s¢ poziomdw genetycznych

MigzszosC poziomu genetycznego okredla sig w centymetrach. W przypadku

sroznicowanej migzszosci w analizowanym profilu podaje sie warto$é najmniejsza
'_nnjwigkszq oraz przecieing, srednig (np. migzszosé 15-25 cm, &rednio 20 cm).

—

- Niezaleznie od migzszosci nalezy takze podaé glebokodci zalegania danego poziomu,
np: (-25 cm, 55-75 cm.

W gjiebach leﬁnych punktem odniesienia pomiaru glebokoéci zalegania poszcze-

. golnych pozioméw genetycznych jest strop mineralnej czesci gleby. Powyzej 0 cm
~ znajduje si¢ poziom organiczny (ektopréchnica), ponmej — mineralne poziomy

glebowe. Takie podejscie jest uzasadnione tym, Ze w niektorych ekosystemach
poziom organiczny moze mie¢ charakter okresowy lub zmienng miazszo$¢ w ciggu
roku. Ponadto poziom ten jest czesto niq?f?(:ny przez zwierzeta (glownie dziki),
ngfme z przyjeta konwencja giebokusc zalegania poziomu organicznego nalezy
zapisaC: np. 3-0 cm, 1111£1LE;LUSC 3 cm lub 11-9-0 cm, migzszoé¢ 9-11 cm, érednio 10 cm.

Po okresleniu miazszosci wszystkich poziom6w genetyeznych mozna wyznaczy¢
glq,'bokost genetyczng i biologiczng gleby (patrz rozdz. I1.5) oraz migzszoéé solum (suma
migzsz0sci poziomow genetycznych znajdujacych sie powyzej skaly macierzystej).

Jezeli wszystkie poziomy genetyczne analizowanej gleby, lacznie ze skala
macierzysta, zbudowane s3 z tego samego materialu pod wzgledem genetycznym
i granulometrycznym, to okredla si¢ ja mianem gleby catkowitej. W przypadku
wystepowania w profilu glebowym materiatu o rdznym pochodzeniu geologicznym
i najezesciej zréznicowanym uziarnieniu, glebe okredla sie jako niecalkowita.

Gleby wytworzone ze skal masywnych przyjeto dzieli¢ zaleznie od miazszosci
zwietrzeliny na:

o plytkie
e Srednio glebokie — 25-50 cm,

o glebokie — 50-100 cm,

e bardzo glebokie — ponad 100 cm.

W padziale gleb organicznych uwzglednia sie migzszos¢ materialu organicznego

1 WYTOZI'IEE:

e plytkie — do 80 em,

¢ Srednio glebokie — 80-130 cm,
e glebokie — ponad 130 cm.

Migzszos¢ poszczegolnych poziomdéw genetycznych i calego profilu gleby jest
wazna w interpretacji ekul()vic7l1ej wartosci gleby ocenie stopnia zaawansowania
procesu glebotworczego i wstepnym okresleniu przynaleznosci gleby do wlasciwej
jednostki systematycznej.

V.4.4. Przejscia pozioméw (granice)

W okregleniu sposobu przejécia jednego poziomu genetycznego w drugi uwzglednia
sie szerokos§¢ strefy, w kt(:re] nastepuje zmiana barwy miedzy sgsiadujgcymi
poziomami oraz przebieg (charakter) granicy miedzy nimi.
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zachowaniu sie w stanie suchym i wilgotnym (tab. V-4). Badajac glebe w stanie
suchym rozciera sig ja w palcach lub na dioni i obserwuje, jakie ziarna w niej
dominuj, grubsze (piaszczyste) czy drobniejsze (pylowe lub ilaste). Ponadto wazna
jest szorstkos¢ w dotyku. Gleba zawierajaca piasek podczas rozcierania drazni
skére, natomiast gleba pylowa przypomina w dotyku sucha make. Badanie gleby
w stanie wilgotnym polega na ocenie jej plastycznosci i zdolnosci do waleczkowania,
Gleby zbudowane z ilu, gliny cigzkiej Tub éredniej daja si¢ formowaé w cienkie
waleczki, niepekajace podczas zginania. Gleby 1zejsze sa mniej plastyczne i z trudem
sie waleczkujg, natomiast gleby piaszczyste kruszg sie i nie dajq sie waleczkowad,
Oszacowane wstepnie w terenie uziarnienie materialu glebowego wymaga po-
twierdzenia i usciglenia w laboratorium (patrz rozdz. VI.2.1).

Umiejetnoéé w miare precyzyjnego wyznaczania gatunku gleby zdobywa sig
podczas badan gleb w terenie i porownan z wynikami badafi laboratoryjnych. Jest
ona szezegdlnie cenna w pracach kartograficznych i stanowi jeden z nieodzownych
warunkéw poprawnego sporzadzenia mapy glebowej.

Szczegolowy podzial materialu glebowego na grupy granulometryczne wediug
Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego przedstawiono w tabeli V-5.

Podane podzialy materialu glebowego na frakcje (tab. V-3) i utwordow glebowych
na grupy granulometryczne (tab. V-5) obowiazuja w Polsce od wielu dziesigtkow
lat. Byly one m.in. podstawa konstruowania legendy do map glebowo-rolniczych,
glebowo-siedliskowych itp., z ktérych korzystajg nie tylko gleboznawcy, lecz
rowniez praktycy i przedstawiciele innych dyscyplin naukowych. W niediugim
czasie mogg one straci¢ aktualnos¢, poniewaz bedzie zalecany w polskim glebo-
znawstwie podzial materialu glebowego na frakcje wg Polskiej Normy PN-R-04033.

Tabela V-6. Podzial materialu mineralnego na frakeje granulo-
metrycene {(wg: Polskn Normia PM-R-04033 1998)

Nazwa frakeji Srednice ziaren w mm

Czesdci szkieletowe =20
kamienie =750
Zwir 73,0-2,0

Czesel ziemiste =2,0
Frakeje plaskowe 2,0-0,05
piasek bardzo gruby 2,0-10
piasek gruby 1,0-0,5
})iaﬁek dredni 050,25
piasek drobny 0,25-0,1
piaselk bardzo drobny 0,1-0,05
0,05-0,002

Frakeje pylowe
pyt gruby
pyt drobny

0,05-0,02
0,02-0,002

Frakeje ilaste = 0,002
it gruby [3,002-(1,0002

I_H___dmbn ¥ <0,0002
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Zgodn}.e Z nowymi propozycjami géma granica wielkosd czeéci ziemistych
a wige te] czesci gleby, w ktdrej wykonuje sie wszystkie analizy laborator "‘n.e’
zostala przesunieta z 1 mm do 2 mm (tab. V—6}.JW glebach 1.~<'yfzwc’:r701};J C|{
Z pia_&‘-k()jv\’ wydmowych, lessow czy iléw udzial frakeji w przedziale 1-2 mm .)'(c:qt
niewielki, w zwigzku z czym istniejace dane analityczne mozna kam'zystvwaé]({o
celéw porownawczych, Niewatpliwie istotne roznice inl‘crprﬂacy}ne dnty:cx; gleb
bogaf}'fh' w czebel szkieletowe w terenach gorskich, a takze gleb L1l(sz,talt0!;\;anych
7 utwox}owln“lorenowych lub wodnolodowcowych, ktére dominuja na terenie
naszego kraju. ’ .

V.4.6. Barwa

Barwa gleby (naturalna) jest to wrazenie wzrokowe wywolane przez odbita od
gleby widzialng czgéé promieniowania stonecznego. Najwi(—;kszv. W" lyw na z:b'
wienie gleby majg nastepujace jej skladniki: T r .
e prochnica (barwy czarne, szare, brazowoszare),

. z\a\]’l'} z]{z zelaza (Fe-’*'_ — barwy czerwone, pomaranczowe, zolte, rdzawe, brazowe

;:fafoz:;fszgfe )’stopma uwodnienia; Fe** — barwy zielonkawe, nicbieskawe,
. z‘quki manganu (barwy czarne, brazowe, niekiedy fioletowordzowe)

e ziarma klwarcu oraz okruchy i konkrecje kalcytu lub gipsu (barwy bialé}

‘ Barw’a']est wazng i najbardziej rzucajaca sie w oczy cecha 11101‘fc:rlogiczn'q gleby
W:e;ksmosr:_ regionalnych nazw typow gleb wywodzi sie od barwy charakteryst 'c;'a-‘
nych poziomow glebowych, np. czarnoziemy, sm olhnice, czame ziemié g ri}n{cbv
?‘dzawe, _brunatn e, cynamonowe, kasztanowe, i)ielice, zoloziemy czerwoni;z%em'}
itd. W wiekszosci klasyfikacji gleb barwa jest zaliczana do kryteriéw identyfikac )
nych,/ wyznaczajacych poziomy diagnostyczne gleb. Ponadto barwa.m‘n?e bch’
WSka‘thl}(lE‘.Tl‘l ekologicznej wartosci siedliska. Na jej podstawie mozna wninsi(.ow‘:i"
0 skia‘dzw mineralnym i chemicznym gleby oraz o stosunkach powiétrznn—wtljdn (;]({
Pa1)u14cyc11 w glebie. Na przyklad obecnos¢ bialego poziomu w gérnej czeéci rlzb
$wiadezy nie tylko o wymyciu z niego zwiazkow zelaza, lecz tak:'?e‘i st]bn n{
zakwaszeniu gleby, niewielkiej zawarto$ci skladnikéw odivwczyc}; dla r‘oélin i m:l ]
fiktywnoéci biologicznej. Przewaga natomiast barw brqm{wch w profilu zwi Zan(’J
jest czgstta z dr_)brym natlenieniem gleby, zasobnoscia w skladniki Ediywc;'e iq‘duia
akf}rw noscig biologiczng gleby. Barwy niebieskawozielone éwiadcza o nadr;ﬂem .
uwalgotmeniu i zlej aeracji gleby. ‘ o
WaIibg::«:&ﬁ);u:]{ﬁ!“:nl glelbyléaéle T_Nijqio sig ?_:_dolnrlléé Ipocl'daniania promienio-
e oronecz g ’ ypromieniowywania energii, a wiec i temperatura powierzch-
hiewych poziomdw gleb, poniewaz pochlonieta energia promienista zamienia si
W c1epfo. W terenach odkrytych, zaleznie od barwy, gleby poc}:danida" 66—‘92‘3}?
Ene];gu promienistej docierajgcej do ich powierzchni. " '
Wy[.ézixfsg}:oby mogg by¢ jednolite i niejednolite. Wsréd barw niejednolitych
® plamiste — na tle barwy przewazajacej wystepuja plamy o odmiennej barwie,
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s jezykowate — odmienne zabarwienie wystgpuje w ksztalcie pionowych zaciekow,

& smugowate — na tle zasadniczej barwy wystepuja mniej lub bardziej rownolegle
do [_wwi,erzchni terenu smugi o innym zabarwieniu,

e marmurkowe — na tle mniej wiecej jednolite] barwy wystepujg jasne smugi
wzdluz szczelin i obumarlych korzeni roslin.

Sciste oznaczenie barwy gleby nie jest latwe i w znacznym stopniu zalezy od
indywidualnych uzdolnien obserwatora,

W miare obiektywne okredlenie barwy gleby umozliwia atlas kolorow wedlug
Munsella (Minsell Soil Color Charts, Standard Soil Color Charts). Zawiera on
odpowiednio uporzadkowane tablice wzorcowe, z kidrymi pordwnuje sie rzeczywis-
te barwy gleby. Miejsce kazdej barwy w atlasie wyznaczaja trzy cechy (wspolrzedne)
oznaczone nastepujacymi umownymi symbolami literowymi i cyfrowymi (w atlasach
Munsella stosowana jest terminologia angielska):

e Hue — okreéla barwy podstawowe: czerwong (R), olta (Y), zielona (G), niebieska
(B) i fioletowa (P); miedzy nimi istniejq jeszcze barwy posrednie, np. Zottoczer-
wona (YR), zielonozolta (GY) itp. Ponadto wyrdznia si¢ wiele odcieni barw, np.
w zakresie barwy zotoczerwonej: 25YR, 5YR, 7.5YR i 10YR.

e Value — okreéla jasnos¢ lub czystosé barwy; zwieksza sig od najciemniejszej (1)
do najjaéniejszej (3).

@ Chroma — okresla nasycenie (natezenie) danej barwy; od najslabszego (1) do
najintensywniejszego (8).

Tabela V-7. Mineraly tlenkowe #elaza i ich srodowisko glebowe (wg: SCHWERTMANN 1993}

Minerai Barwa l Srodowisko glebowe Gleby
Goethyt zoltawobrgzowa | powstaje we wszystkich wszystkie gleby, w ktdrych
a-FeOOH 75YR-2,5Y $rodowiskach, w ktdrych uwalniane sg jony Fe
zachodzi proces chemicznego
wietrzenia
Hematyt jasnoczerweona | wysoka temperatura w glebie, | gleby dobrze natlenione,
a-Fe, O, 7,.5R-5YR mata aktywnosé wody, szybki | tropiki i subtropiki z porg
rozklad materii organicznej, suchy
szybkie uwalnianie Fe
podezas wietrzenia skal
chidukrokit pomaranczowa warunki redukeyjno-utleniajgee, gleby semihydrogeniczne
y-FeOOH SYR-7,5TR | uiwory bezweglanowe w klimacie
value = 6 umiarkowanym
(pseudogleje)
Ferrihydryt czerwonawo- | szybkie utlenianie w warunkach | gleby glejowe; poziom
5Fe, 0y 9H,0 brazowa utrudnionej krystalizacji B w glebach bielicowych
2,5YR-7,5YR {obecnosé materii organiczne]) | i bielicach
value = 6
Maghemit barwa czerwona | powstaje zwykle podozas glownie gleby tropikow
y-Fe, 0y do brazowej pozardw roslinnodc i subtropikow
25YR-5YR
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Jesli barwa pordwnywanej probki gleby jest najbardziej zblizona np. do wzorca

- umieszczonego wotablicy opatrzonej symbolem 10YR (fue), a jej wartos¢ value

wynosi 8 i chroma 6, to poprawny zapis jest nastepujacy: 10YR &6 (ryc. V-6 na
whladce barwnej po s. 112). Kazda barwa, poza symbolem, ma w tablicach swoje
okreslenie stowne (w jezyku angielskimj. W podanym przykladzie jest to barwa
z6ltopomaranczowa — yellow orange.

Okredlenia barwy dokonuje sie oddzielnie dla prabek suchych i wilgotnych.
W przypadku wystepowania w danym poziomie barw niejednolitych, nalezy
odrebnie okreslic barwe tla oraz plam, zaciekéw, smug itp., podajac jednoczesnie
ich procentowy udzial.

Warto na zakofczenie wspomnie¢ o mozliwodciach identyfikacji roznych
pedogenicznych tlenkow Zelaza na podstawie atlasu barw Munsella (ScHwERTMANN
1993). Scisle wyznaczone parametry barwy odpowiadaja okreslonym mineralom
tlenkowym zelaza i jednoczeénie moga byé wskaZnikiem warunkéw przebiegu
procesow glebotworczych (tab. V-7).

V.4.7. Struktura

Strukturg gleby nazywa sie stan zagregowania elementarmnych czastek stalej fazy
gleby z uwzglednieniem ksztaltu, wielkosci, trwalosci, sposcbu wewnetrznego
powigzania i przestrzennego ukladu oddzielnych fragmentéw tworzywa glebowego
(mineralnego lub organicznegoe) dominujgcych w danej glebie (poziomie glebowymy).
Podczas badan terenowych struktury opisuje sie wedlug nastepujacych cech:

e ksztaltu elementéw strukturalnych i sposobu ich ulozenia w glebie — typ

struktury;
e wielkosci elementdw strukturalnych — rodzaj struktury;

Struktury glebowe

agregatowe

| [ | !

proste

(bezagreg wiokniste
—p

mzdzmlmz:ammta‘ ‘ sferoidalne ‘ k:re{ﬁ:l?:;gﬁiﬁ::)nnei ‘ wrzecionowate ‘ { dyskoidalne gabczasia
I ! SRR
spdina ] F— dzist f —
; koprofitowa | ostrokrawgdzisia wihoknista
tawarls, masywna) ibesigdl {angularma} i sk ! i (wlasciwa)

gruzelkowa | | skorupkowa

——y

[ zaokraglona |

(subangeiara) ‘ shupows,

brytows |

ziamista |

Rye. V-7, Podzial struktur glebowych
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Struktura drobna Srednla gruba bardzo gruba
N Ty 5% — -
83842 Q@D o 0.045 oo . For
e, & @; u'@

ziamista

foremnowieloscienna
zaokraglona
({subanguiara)

foremnowieloscienna
ostrokrawedzista
{angularma}

pryzmatyczna

Rye. V-8 Przyklady struktur agregatowych (wg: Courty, GoLDBERG, Macrrai. 1989)

® stopnia wyksztalcenia elementéw strukturalnych w glebie oraz ich trwalodci

(odpornosci na dziatanie wody itp.) — odmiana struktury glebowej. Pod

wzgledem stabilnosci agicgdtéw rozroznia sig strukture trwalg i nietrwatla.

Wedtug Systematyki gleb Polski (1989) wyréznia sig trzy zasadnicze typy struktur:
proste (bezagregatowe), agregatowe i wlokniste (rye. V- 7)

Do struktur prostych zalicza sie strukture rozdzielnoziarnista i spojna (zwarta,
masywng). Pierwsza z nich charakteryzuja si¢ gleby gruboziarniste {(np. zbudowane
ze zwirdw lub z piaskow luznych), w ktorych brak spoiwa (koloidéw mineralnych,
prochnicy i innych substancji wigzacych) umozliwiajacego laczenie sie poszezegol-
nych ziaren w agregaty. Struktura spdjna tworzy jednolita mase glebowa. Wystepuje
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w niektorych glebach ciezkich, np. wytworzonych z itéw, ktére w stanie wilgotnym
sq plastyczne, a po wyschnieciu bardzo zwiezle i twarde, lecz nie tworzgce
.lg;egatow okreslonej wielkosci i ksztaltu.

W strukturach agregatowych elementarne ziarna glebowe tworza mniej lub
pardziej trwale skupienia okredlonego ksztaltu i wielkoSci, zwane agregatami.
W}rro‘?nla sie wérdd nich struktury steroidalne, foremnowieloécienne (poliedryczne),

. wizecionowate i dyskoidalne (ryc. V-7). Nazwy typéw struktur s3 zrozumiale i nie

\;ymaga]q specjalnych objasnien. Przyklady struktur glebowych przedstawiono na
rycinie V-8.

" Struktury wlékniste wystepuja w glebach organicznych zbudowanych z torféw
stabo lub s$rednio zhumifikowanych. Wérdd nich wyrdznia sie strukture gabcezasts,
charakterystyczng dla torfow mechowiskow ych slabo 10/30/0ﬂyuh, i strukture
wloknista wlasciwg, specyficzna dla torfow turzycowiskowych i szuwarowych
o slabym stopniu rozkladu.

W glebach mineralnych, zaleinie od wielkosci elementéw strukturalnych,
wyrdznia si¢ nastgpujace rodzaje struktur: bardzo drobng, drobng, srednig, grubg
i bardzo gruba. Wielkosci agregatéw odpowiadajace okreslonym typom struktury
podano w tabeli V-8.

Tabela V-8 Podzial struktur glebowych wedlug ksztaitu agregatow, ich wielkoscl oraz trwalosci
(wg: Systenmatyka gleb Polski 1989)

A, Typy struktur glebowych wedlug ksztaltu agregatow

foremno-

R foremno-
wielo- .
. wielo-
Struk- | kopro- |gruzel-| . . | Scienna | _ . pryzma- plyt- |skorup-
. Eiarnistal scienna [brylowal® - slupowa
tura litowa | kowa ostro- tyczna kowa | kowa
zaokrag-
krawe- lona
. Ond
dzista

B. Rodzaje struktur wedlug wielkosci agregatéw (mm Srednicy)*

bardzo 1 1 1 5 5 1o* 10t " 1"
drobna

drobna 1-2 1-2 1-2 5-10 5-10 50 10-20 | 10-20 1-2 1-2
srednia 2-5 2-5 2-5 10-20 10-20 | 50-100 | 20-50 | 20-50 25 2-5
gruba 5-10 5-10 20-50 2050 | 100=250 | 50-100 | 50-100 | 5-10 510
bardzo 10 10 50 50 250 100 100 10

gruba i

C. Odmiany struktur glebowych wedtug stopnia wyksztatcenia i trwaloSci agregatow

(. Struktura bezagregatowa 1. Struktura agregatowa slaba 2. Struktura agregatowa érednio trwala
3. Struktura agregatowa trwala

| S

T W strukturach pryzmatyczaych i stupowyeh podaje sig srednice agregatow.
W strukturach plytkowej i skorupkowej podaje sie gruboged plytek.




Na podstawie stopnia wyksztalcenia i trwatodci agregalow wydziela sie cztery
odmiany strulktur glebowych:

o struktura bezagregatowa — wystepuje wowczas, gdy nie mozna dostrzec
w masie glebowej ani agregatdw, ani wyraznie zaznaczonych naturalnych linij
odspojenia. Jezeli material jest zwiezly, strukture okresla sie jako spojna, gdy
material nie jest zwiezly, lecz sypki, wowczas strukture okresla sie jako
rozdzielnoziarnista. Bledne jest wiec okreSlenie ,gleba bezstrukturalna”.

e struktura agregatowa slaba — agregaty sq stabo wyksztalcone, ledwo rozroz.
nialne w profilu. Material glebowy wydobyty z profilu glebowego i rzucony
z pewnej wysokodel {ok. 1 m) na gladka powierzchnig terenu rozpada sie,
tworzgc mieszaning niewielu trwalych agregatow, wielu agregatow rozkruszaja-
cych sie i przewazajacej ilosci materialu bezagregatowego,

e struktura agregatowa Srednio trwala — agregaty s3 dobrze uksztaltowane,
wyrazne, ale érednio trwale i nie dajgce sie wyrdznié na wygladzonej &cianie
profilu. Materiat glebowy wydobyty z profilu i rzucony na pewierzchnie rozpada
sig na mieszaning wielu wyraZnych agregatéw, pewng ilosé agregatow roz-
kruszajacych sig i niewiele materialu bezagregatowego (np. struktura gruzelkowa

w poziomie A gleb plowych lub struktura foremnowieloécienna w poziomie Bt -

tych samych gleb).

o struktura agregatowa trwala — ten stan strukturalnosci gleby charakteryzuje sie
obecnoscig trwalych agregatow, kidre sg wyraznie widoczne nawet w Scianie

profilu glebowego. Agregaty slabo przylegaja do siebie i sa odporme na
rozkruszanie. Material glebowy wydobyty z profilu i rzucony na powierzchnie
terenu sklada sie glownie z agregatéw naturalnych, niewielkiej iloéci agregatow
rozkruszonych i bardzo matej ilosci materialu bezagregatowego (np. gruzelkowa
struktura w czarnoziemach, czy stupowa struktura w soloficach).

W tabeli V-8 zestawiono podzial struktur glebowych wedlug ksztaltu agregatow

(A}, ich wielkodci (B) oraz stopnia wyksztalcenia i trwatosci (C). Po rozpoznaniu -

struktury w danym poziomie genetycznym opisuje sie ja w kolejnosci B, A, C. Na

przyklad, gdy w poziomie prochnicznym wystepuje dobrze wyksztalcona, trwala |

struktura gruzelkowa o Sredniej wielkosci agregatow 2-5 mm, woéwezas zapisuje
sig: strukiura srednia gruzetkowa trwala. Zdarza sie, ze w jednym poziomie

genetycznym wystepuja struktury mieszane. W takich przypadkach uwzglednia sie -

najpierw strukturg przewazajgcq, a nastepnie uzupelnia opisem cech dodatkowych.

Typ struktury gleby ma duze znaczenie ekologiczne oraz jest jedna z waznych cech

diagno'it\fcznych w systematyce gleb. Najkorzystniejsze warunki do rozwoju wiekszos-

ci rolin stwarza w glebach mineralnych trwala struktura gruzelkowa lub koprolitowa, -
zapewniajaca latwosé penetracji korzeni oraz dobre warunki aeracji nawet przy duzym

nasyceniu gleby woda. Wolne przestrzenie miedzygruzetkowe umozliwiaja swobodng

wymiane gazow takze wtedy, gdy woda wypelnia juz wszystkie kapilary wewnatrz -

gruzelkow. Zaleta tej struktury jest jej znaczna wodoodporno$é. Powstawaniu
struktury gruzelkowej sprzyja dzialalnosé drobnej fauny glebowej oraz obecnosé
w glebie odpowiedniej iloci koloidéw mineralnych i organicznych, a takze wielowar-
tedciowych kationow dzialajacych koagulujgco na te koloidy.,
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steuktury (wg: Okkuszro 1974, Oxruszio, Prascik 1990)

Tabeln V-9. Podzial utwordw organicznych wedlug stopnia zhumifikowania i zwigzanej z nim

do okoto 30%

S F—
Stopien .

Grupa 1\1'1 d Struklkura Geneza utwora Rozpoznawanie makroskopowe
rozkdadu

T slaby H,-H; | gabczasta torfy mszarne, wody w torfie duze, wyciska sig

mszysto-darniowe
(torfy z mszakami)

wloknista

torfy turzycowiskowe,
szuwarowe (torfy
zielne, bez mszakow)

R, A <1cdm H,~Hg

ponad 60%

sto-darniowe

latwo, przewaznie
strumyczkiem, jest ona niemal
czysta lub nieco zabarwiona na
brunatno; fuisnigta masa nie
wyciska sie miedzy palcami,
brak amorficznego humusu

woda wyciska sie z torfu

amorficzno-
30-60% -gabezasta nielicznymi kropelkami lub
splywa po dioni w postaci
) . maziste], geste], ciemno
amorficzno- | torfy turzycowiskowe, 1- BEste) .
. - anau'wmm’.] cieczy; amorficzny
-widknista SEUWATOWE, P
humus wyraZnie widoczny,
torfomuly szuwarowe . M .
; _|  wyciska sig migdzy palcami
kawalkowa torfy olesowe, zacisniete] dloni w ilodc do 1/3
brzezinowe pob]ane] masy
BT T
SRl 51]]1}’ H;-H,y |amorficzna torfy réznej genezy, '\'\’Ud} nie mozna z torfu wycisngc,

muly

zamiast niej wyciska sig migdzy
paleami dioni amorficzna masa
humusowa w ilosc od pot do
calej pobranej probki

Typy struktury w glebach organicznych, zaleznie od stopnia rozkladu masy
roslinnej oraz skladu botanicznego roslinnosci torfotwarczej, zestawiono w tabeli V-9.
Stopien rozkladu torfow (R, R, 1 R;), oznaczajacy iloSciowy stosunek amorﬁcmego
humusu do wldkna rodlinnego zachowanego w masie torfowej, jest glownym

- Tabela V-10. Charakterystyczne poziomy genetyczne w glebach torfowo-murszowych (wg: OKRUSZKD,

Prascig 1990)

Poziom
= - Morfologia poziomu
Symbol Nazwa
M, darniowy masa glebowa spc>]ona korzeniami roélin, struktura od amorficznej przez
gruzelkowg do drobnoziarniste], proszkowej; w glebach ornych
struktura zwykle jednolita w calej warstwie objgtej uprawa
M, poddarniowy | struktura masy glebowej ziarnista, rzadziej gruzelkowa; wielkod¢ ziaren |
od 24 mm w gornej czescl do 5-10 mm w dolnej; ziarna masy |
glebowej tworzy prawie wylacznie amorficany humus
M; przejsciowy [ masa glebowa ma strukture torfu, kiéry ulega przeobrazeniu glawnie
w wyniku kurczenia sig i pecznienia materialy; pomit_‘dzy powslalymi
w ten sposdb brylkami lub agregatami wystepuje amorficzny humus
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Tabela V-11. Podzial gleb torfowych na podstawie stadium zaawansowania procesu murszenia

{we: OrrUszZEO, Prascik 1990}
I |

1 e
| Laczna migzszost

N Obecnosd
Stadium o i
smurszenia poziomow warstwy Charakterystyczne cechy
b 1 . b
‘ genetycznych murszowe]j [cm]
Mt [ slabe M, do 20 przewaznie slabe rozziarnienie murszu, silne

zwiazanie poziomtu M korzeniami roslin,
obecnost storfialego widkna w murszu

M; w zaczatku

najezeécie] 20-35 | znaczna miagzszosc mMurszu; bezposrednie
przejécie od murszu do podscielajgeego go
utwory macierzystego

Wt I srednie | M,-M;
M, w zaczatlku

wyraznie wyksztalcony poziom przejsciowy
M, struktura grubopryzmatyczna,
szezelinowa Swiadczgea o Znacznym
przesychaniu gleby w warstwie

I podkorzeniowej

ponad 30

Mt I silne | M=M-M;

kryterium charakteryzujgcym wiasciwosci wodne gleb torfowych. Od stopnia rozkladu
torfu zalezy objetosé oraz wielkosé poréw glebowych decydujacych o zdolnosciach
magazynowania wody przez torf, jej dostepnosci dla roslin oraz o przewodnictwie
wodnym torfu, obejmujacym takze efektywne podsigkanie kapilarne.

Stopieft zmurszenia gleb organicznych, zwigzany z intensywnoscia odwodnienia

siedliska, okregla sie na podstawie obecnodci specyficznych poziomaw murszowych -

(tab. V-10) odzwierciedlajgcych stadium zaawansowania procesu murszenia oraz
migzszoéci warstwy objetej tym procesem (tab. V-11).

V.4.8. Stan uwilgotnienia

Badania terenowe s jedyna okazja obserwowania gleby w stanie naturalnego

uwilgotnienia. Jednak wilgotnos¢ gleby jest cechg zmienna, zalezna od aktualnych
warunkéw pogodowych. Od stanu uwilgotnienia gleby zalezg takie jej cechy jak
barwa, konsystencja, plastycznosé. Wyrdznia sig nastepujace stany uwilgotnienia
gleby:

e suchy — dotykajac gleby nie wyczuwa sig wilgoci, material si¢ kruszy lub rozpyla;

w tym stanie wilgotnosci gleba zawiera niemal wylacznie wode higroskopijng,

w warunkach laboratoryjnych ten stan odpowiada glebie powietrznie suchej;

e éwiezy — w dotyku gleba wydaje sig chiodna, ale nie jest ani sucha (nie kruszy

sie), ani wilgotna (po Scidnigeiu nie zwilza palcow lub bibuly);

e wilgotny — za dotknigciem gleba przywiera do reki, zawarta w niej woda |
zwilza palce lub bibule, lecz po Sciénigciu gleby woda nie wycieka; w tym
stanie uwilgotnienia gleby gliniaste, ilaste i niektore utwory prlowe wykazujg

plastycznosd;

e mokry — woda wycieka z gleby (bez nacisku), wszystkie jej przestwory sa-

wypelnione woda; gleba w tym stanie rozmazuje sie w palcach.
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v.4.9. Typ gospodarki wodnej

Woda glcbil)'lwa z rozpuszczonymi w niej substancjami mineralnymi, organicznymi
i gazowymi jest jednym z najwazniejszych czynnikow zycia roslin. Tlos¢ wody, jaka
moze utrzymac gleba, zalezy od jej uziarnienia i zawartoici materii organicznej. )
- Gléwnym Zrodlem wody dla rodlin sa opady atmosferyczne, a w glebach
hydrogenicznych i semihydrogenicznych takze wody gruntowe. Rozchod wody
adbywa si¢ poprzez splyw powierzchniowy, odplyw wglebny, parowanie i trans-
piracje przez .l‘oéli‘ny. Gospodarka wodna gleby zalezy wiec od przychodu,
przemieszczania (kierunku i szybkosci ruchu roztworéw glebowych) i rozchodu
wody glebowej. Typy gospodarki wodnej gleb szczegélowo omoéwiono w roz-
dziale XXL

- V.4.10. Oglejenie

W glebach (lub poziomach glebowych) nadmiernie wilgotnych, o utrudnionym
wskutek tego d_ostt;ple powietrza, zachodzg procesy zwane procesami glejowymi.
Sa to procesy biochemiczne o réznym nasileniu, polegajace na redukeji niektérych

_ glebowych zwigzkow mineralnych oraz dajace si¢ wizualnie zaobserwowaé dzieki
S . 3+ o2 ; Ny " . :
_przemianom Fe’* — Fe®" i Mn** - Mn™ — Mn**. Morfologicznym efektem tych

procesow jest obeenosc w glebie barw o odcieniu niebieskawym, zielonkawym lub

-~ stalowoszarym, pochodzgcych od zwigzkéw zelaza zredukowanego do formy
_ dwuwartosciowej. Substancje, ktérych rozpuszczalno$é wzrasta na nizszych stop-

niach utlenienia (np. zwigzki Zelaza, manganu) moga by¢ w wyniku oglejenia

wymywane z gleby lub, w pewnych warunkach (znaczne zmiany wilgotnodci),
“mogg si¢ skupiaé w konkrecje. Zaleznie od pochodzenia wody powodujace

niedostatek tlenu w glebie rozréznia sie oglejenie opadowo-wodne lub gruntowo-

~wodne. G_leby, w ktérych wystepuja jednoczesnie cechy oglejenia opadowo-
swadnego i gruntowo-wodnego, nazywa sig amfiglejami. '

W p1:0ﬁlach glebowych wyrdznia sie nastepujace formy oglejenia:

® plamiste — charakteryzuje sie wystepowaniem sporadycznych plam na tle
zasadniczej barwy gleby;

. z._ac1ekowe — najczesciej powstaje wzdluz kanaléw pokorzeniowych i przejawia
sig w postaci pionowych smug i zaciekow; oglejenie zaciekowe, podobnie jak
plamiste, nie pogarsza w istotny sposéb warunkow prawidiowego rozwoju roslin;

~® marmurkowate — jest rezultatem dalszego rozwoju oglejenia plamistego

i Izaciekowego; plamy i zacieki lgczgc sie ze sobg tworza mozaike barw
niebieskozielonych na tle zasadniczej barwy gleby;
¢ catkowite — stanowi dalszy stopien rozwoju oglejenia; caly poziom objety
procesem redukcji odznacza sie jednolita barwa niebieskozielona.
Oglejenie marmurkowate, a zwlaszcza catkowite, §wiadezy o niekorzystnych
warunkach dla rozwoju korzeni roslin, tj. 0 nadmiernym uwilgotnieniu, zlej aeracji

‘gleby i niedoborze tlenu.

lezeli przejawy procesu glejowego widoczne sa w profilu glebowym na styku
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poziomow rdznigeych sig uziarnieniem i sprzyjajacych okresowemu stagnowaniu
wod zaskarnych, to oglejenie okredla sig jako kontaktowe.

Terenowa ocena aktualnie przebiegajacych proceséw oglejenia jest mozliwa
dzieki zastosowaniu jednego z dwach odczynnikow: roztworu KFe(HD(CN), lub
0,2% roztworu a,a-dipirydylu w 10% kwasie octowym, stuzacych do wykrywania
zredukowanych form zelaza (patrz rozdz. XVII).

V.4.11. Konkrecje

Konkrecje (nowotwory glebowe), to wyrozniajace sie morfologia i skladem
chemicznym, obce pierwotnemu tworzywu gleby, roznoksztaltne skupienia mineral-
ne lub organiczno-mineralne, spojone substancjami wylrgconymi z roztworéw
glebowych. Geneza konkrecji jest Scisle zwigzana z procesami glebotworczymi,
Zaleznie od skladu chemicznego wyrdznia sie nagromadzenia soli tatwiej rozpusz-
czalnych w zimnej wodzie niz gips, konkrecje gipsowe, weglanowe, zelaziste,
manganowe i krzemionkowe.

Nagromadzenia soli latwiej rozpuszczalnych w zimnej weodzie niz gips
spotyka sie w glebach klimatow semiaridowego i aridowego. Wystepuja one
w postaci nalotow, zaciekow, plamek, zylek lub wykwitéw NaCl, Na,SO,, CaCl,
i MgCl,. Czesto tworza tez biale, zhite skorupy na powierzchni gleb (np. sotonczakéw
i takyrow).

Konkrecje gipsowe (CaSO,-2H,0) wystepuja réwniez w glebach Klimatow
semiaridowego i aridowego w postaci biatych nalotow, cetek, zylek i krysztatkow
gipsu. Niekiedy wyksztalcone s3 w postaci nibygrzybni (pseudomyceliéw). Konkrecje
gipsowe spotyka sig czgsto w szaroziemach, glebach kasztanowych i cynamonowych,

Konkrecje weglanowe wystepuja w glebach Polski wytworzonych z materiatu
zasobnego w CaCO, (glownie gliny, lessy, ity). Wyksztalcone bywaja w postaci
skupief rdznej wielkodci: mikrokonkrecji, rurek wokol korzeni, biatych oczek {tzw
bieloglazek), kukielek zwanych tez laleczkami (glownie w lessach), warstewek,
smug oraz nibygrzybni (pseudomyceliow).

Wrytracenia zwigzkow zelaza oraz zwigzkow zelaza i manganu, czesto
z domieszka zwiazkow organicznych, tworza w glebach konkrecje roznego ksztattu -
i roznej wielkoéci. Wystepuja w postaci bardzo drobnych kulistych wytracen .
0 barwie ciemnobrazowej, niekiedy czarnej, zwanych pleprzami glebowymi -

(konkrecje zelazisto-manganowe), wigkszych wytrgcen o réznym ksztalcie (tzw.
fasolki, groszki, orzeszki), a takze duzych nieregularnych bryl. Ich obecnosé dwiadezy
o0 panowaniu w glebach, obecnie lub w przeszlosd, bardzo zmiennych warunkdow
wodno-powietrznych.

Inna forma konkrecji zelazistych (niekiedy z pewnym udziatem mangant) 54 -

rurki przykorzeniowe, ktore czgsto spotyka si¢ wokol korzeni w glebach zbudowa-
nych z roznych utwordw, zaréwno piaszczystych, jak i gliniastych. W badaniach
paleopedologicznych obecnosé tego typu konkrecji jest wazng cechg diagnostyczng
umozliwiajaca odréznienie gleb kopalnych (czesto oglowionych) od utwordw
nieglebowych (warstw litogenicznych).

80

W glebach piaszezystych (rdzawych i bielicowych) oraz w niektérych glebach

i Wytworznnych z glin (np. plowych) wytracenia zwigzkéw Zelaza wyslepuja

g postaci kilku- lub kilkunastumilimetrowych poziomych, lekko pofaldowanych

warstewek, zwanych wstegami iluwialnymi, psendofibrami lub lamellami. Wyroz-

piaja sie nnelod_ tla specyficznym rdzawobrunatnym, niekiedy czerwonawobrunat-
nym zabarwieniem oraz drobniejszym skladem granulometrycznym (PrusiNkiswicz
iin. 1998). Ich obecnos¢ w glebach piaskowych nie stanowi mechanicznej przeszkody

dla korzeni _roéilin. Bardzo czesto korzenie rozrastaja sie wewnatrz pseudofibrow,
 ¢zerpiac z nich wode i skladniki pokarmowe.

W profilach gleb o wysokim poziomie wody gruntowej wystepuja czesto
cienkie, poziome warstewki Zelaziste o barwie rdzawej, podobne nieco do pseudo-
fibrow, lecz ich geneza jest zwigzana z wahaniami poziomu wody gruntowe;j

© i wytrgcaniem zwigzkéw Zelaza w strefie aeracji.

Jeszcze inng formg konkrecji jest orsztyn (blednie utozsamiany niekiedy

- zrudawcem), ktory wystepuje w silnie zbielicowanych glebach bielicowych, bielicach

i glejobielicach. Stanowi on twarda, ciemnobrunatng lub rdzawg czesé¢ poziomu

iluwialnege zwykle mocno scementowang substancjami humusowymi wmytymi

z poziomOw nadlegtych oraz zwigzkami glinu, Zelaza, manganu, fosforu itd.

W glejobielicach czgs¢ zwiazkdw Zelaza i manganu moze pochodzi¢ z wytracei

Z WOd.y gruntowej. Ze wzgledu na scementowanie oraz na duze stezenia toksycz-
nych jondw glinu i manganu orsztyn jest mechaniczng i chemiczng przeszkoda
w rozwoju korzeni drzew lesnych (PRUSINKIEWICZ, KRZEMIEN 1974).

W obnizeniach terenu, w warunkach bliskiego poziomu wadd gruntowych
zasobnych w rozpuszczalne zwigzki zelaza, w strefie wysokich potencjaléw redoks
tworza sie rudy darniowe (rudy lakowe, rudawce) i rudy bagienne. Sa to wytregcenie;
uwodnionych tlenkdw zelaza (ferrihydryt, goethyt), ktére wraz z domieszka
koloidalnej krzemionki, frakeji ilastej czy fosforanéw spajaja okruchy mineralne
i 5zczelltkj organiczne tworzac roznej wielkosci czarnobrunatne bryty lub trudne do
sz.e!chia warstwy. Rudy te zawieraja niekiedy domieszki wiwianitu, nadajacego im
niebieskawe zabarwienie. W niektorych sytuacjach, np. w porach i szczelinach
Pazosl-a}ych po rozlozonych szezatkach organicznych, gdy nagromadzenie wiwianitu
;egt _wzghgdnie duze, wyrdznia si¢ specjalna odmiane rud darniowych — rudy
wiwianitowe (RaTajczak, Skoczyias 1999). Rudy darniowe bywaja traktowane jako
skaly macierzyste dla specyficznych gleb zelazowych (CzerwiNskl, Kaczorek 1996).
' Wytracenia krzemionkowe spotyka sie w glebach stosunkowo bogatych we frakeje
tlastg, np. w glebach opadowo-glejowych, wylugowanych czarnoziemach, szarych
glebach lednych i solodziach. Tworza one biate naloty na agregatach i wewnatrz porow
glebowych, zwane czesto ,osypka” lub ,przysypka krzemionkowa”, W sklad nalotéw

hie wehodzi jednak wylacznie bezpostaciowa lub skrytokrystaliczna krzemionka, jakby

to wynikalo z nazwy, lecz réwniez drobne ziarna kwarcu i skaleni, pozbawione
otoczek préchnicznych i zwigzkow zelaza. Obecnoéé typowych wytracen krzemionko-
wych stwierdzono np. w bardzo starych trzeciorzedowych bielicach kopalnych
w Belchatowie (Manmkowska, BEDNAREK 2002). Silne scementowanie materialu mineral-
nego bezpostaciowq krzemionkg jest w tych glebach efektem przemian diagenetycz-
nych, ktére nastapily po przykryciu ich gruba warstwa osadéw czwartorzedowych.
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V.4.12. Slady obecnosci fauny glebowej

Obecnoéé cech zwiazanych z dzialalnoécia zyciows fauny glebowej w profilach gleb
jest dobrym wskaznikiem ich Zyznosci i aktywnosci biologicznej. Do najczgsciej
wystepujacych $ladow obecnoéci fauny w glebach naleza chodniki dzdzownic
i kretowiny. Chodniki dzdZzownic siegajg niekiedy do znacznych glebokosci w profilu
glebowym. Szczegolnie dobrze widoczne sg ponizej poziomu prochnicznego, gdzie
tworza pionowe kanaliki o barwie ciemnobrazowej do czarnej na tle jasniejszego
materialu mineralnego. Znaczenie tych chodnikow, zwlaszcza w materiale ciezkim,
jest bardzo duze, poniewaz ulatwiaja one drenowanie gleby i jej przewietrzanie.
Wiekszymi formami morfologicznymi zwiazanymi z dzialalnoscig fauny glebowe;
sa kretowiny. Sg to opuszczone chodniki kregowcow (np. kretow, sustow, chomi-
k6éw) bytujacych niegdy$ w danym poziomie gleby, wypelnione materialem z innych
pozioméw lub z tego samego poziomu, lecz o zmienionej strukturze. Kretowiny
wystepujgce w poziomie prochnicznym sa zwykle zabarwione jasniej niz to,
natomiast znajdujace sie glebiej, w postaci gniazd préchnicznych, wyrézniaja sig
zabarwieniem ciemniejszym od barwy danego poziomu. S3 one szczegOlnie
charakterystyczne dla czarnoziemow. Obecnosé kretowin w glebach wspdlezednie
poroénietych roslinnoscia lesng (np. w szarych glebach leénych) jest interpretowana
jako cecha reliktowa, §wiadczaca o zmianie warunkow srodowiska.

Wyraznym éladem obecnoéci fauny glebowej w profilu glebowym sq takze
koprolity, czyli stale odchody réznych zwierzat glebowych, szczegolnie dzdzownic,
Wystepujg one w postaci malych, zaokraglonych brylek na powierzchni gleby,
przykrywajgc pionowe korytarze dzdzownic, a takze w obrebie poziomu proch-
nicznego, tworzae specyficzna strukture koprolitowa. W poziomach organicznych
gleb lesnych wystepuja dos¢ licznie koprolity roztoczy.

Wszystkie zaburzenia cigglosci pozioméw genetycznych spowodowane prze-
mieszczaniem si¢ w glebie organizméw zwierzecych nazywa sig zooturbacjami.

Nalezy doda¢, ze duze ssaki nie bytujace w glebie (np. jelenie, dziki) takze
wywieraja wplyw na morfologie powierzchniowych pozioméw w glebach lesnych,
Przykladem moze by¢ silne zréznicowanie migzszoSci poziomu organicznego
zwiazane z buchtowaniem dzikéw lub obecnos¢ stabo roziozonego opadu roslinnego
w poziomie prochnicznym spowodowana wdeptywaniem go przez duze ssaki
rodlinozerne (Biary 2001).

V.4.13. Wystepowanie korzeni

Podczas opisu profilu glebowego nalezy zwracié uwage na giebokos¢ wystepowania :
glownej masy korzeni oraz na glebokoé¢ zasiggu pojedynczych korzeni. Wprawdzie
sq to cechy genetyczne poszczegolnych gatunkow roglin, niemniej jednak charakterys- -
tyka systemu korzeniowego, w polaczeniu z wynikami analiz innych cech gleby

pozwala okresli¢ jej wlasciwosci ekologiczne i wyznaczy¢ te czynniki, ktére wptywaja

dominujaco na rozwdj roslin. W glebach naturalnych lub quasi-naturalnych ma to

duzo wieksze znaczenie w ocenie jakoéci gleby niz w glebach uprawnych.
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Z reguly glowna masa korzeni skupiona jest w poziomie prochnicznym,
najbardziej ;asob_n_vm w skladniki pokarmowe, Pojedyncze korzenie wyznac;‘aajq
g]gbokoéc’ biologiczng gleby, cho¢ w starych drzewostanach sigga ona zwykle
ynacznie glebiej, niz to mozna stwierdzi¢ w odkrywee glebowej.

SzczegOlowa charakterystyka rozmieszczenia korzeni w poszezegdlnych pozio-
machvgf;etycznych uwzglednia liczbe korzeni w 1 dm® gleby oraz ich grubos¢
(tab. V-12). '

Tabela V-12. Srednia liczba korzeni w 1 dm® oraz ich srubodc
(wg: Guidelines for soil profile description 1990)

Liczba korzeni Grubos¢ korzeni ($rednica w mm)
bardzo mata 1-20 bardzo cenkie <0,5
mala 20-50 cienkie 0,5-2
srednia 20-50 srednie 25
duza =200 grube =5

V.4.14. Domieszki materiatu obcego (nieglebowego)

W profilach gleb niekiedy wystepuja domieszki materialu obcego, nie wykazujgce
'é:adr[YCh _genetycznych powigzail z procesem glebotwoérezym. Sa to najczescie]
domle_szk.x zwigzane ze wspolczesng i dawng dzialalnoscig czlowieka (antropogenicz-
ne), tj. rozne przypadkowe przedmioty codziennego uzytku i okruchy cegiel,
a takze cenne zabytki archeologiczne (fragmenty ceramiki, krzemienne narzedzia,
monety, koraliki itp.). Te ostatnie wystepuja w warstwach kulturowych, po-
krywa]qcych si¢ z reguly z poziomami genetycznymi i umozliwiajg dosé¢ dokladne
wyznaczenie okresu pedogenezy czy wieku pewnych cech morfologicznych

~ widocznych np. tylko w warstwach kulturowych.

’ngle drzewne (Slady po pozarach), wystepujace zwlaszcza w poziomach
prochmxgznyh gleb kopalnych, takze zalicza sig do obcych domieszek. Ich znaczenie
w okreslaniu czasu przemian $rodowiska oraz okreséw pedogenezy jest nie

- mniejsze niz artefaktow archeologicznych. S3 one dobrym materialem do datowania
- metodg radiowegla “C.
V.4.15. Typ prochnicy glebowej

I_’Odc‘zas‘badaﬁ terenowych prowadzonych w ekosystemach leénych wazne jest
okreslenie typu préchnicy. Podstawg wyrézniania typu prdchnicy jest sekwencja

pPoziomow i podpozioméw organicznych i mineralno-organicznych w przypowierzch-

Niowych czedciach profilu glebowego. Uklad tych poziomow jest odzwierciedleniem

m.in. Warunk{’)w troficznych panujacych w danym siedlisku. Wyréznia sie trzy
zasadnicze typy prochnic leénych: mull, moder, mor, a takze typy o cechach

Przejéciowych, np. modermor, modermull (Prusinviewicz 1988). Szczegbdlowa
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charakterystyke typow prochnic przedstawiono w rozdziale X.3.1. Tutaj zostanie
podana sekwencja poziomow odpowiadajaca glownym typom prochnic.

Mull (Ol-A) jest to typ prochnicy lesnej zasobnych, biologicznie aktywnych
siedlisk. Charakteryzuje sie obecnoécig cienkiego (1-2 em) podpoziomu surowino-
wego (O} i dobrze rozwinigtego poziomu prochnicznego (A), osiggajacego niekiedy
migzszosé kilkudziesieciu centymetréw. Ten typ prochnicy wystepuje w najzyzniej-
szych glebach lesnych, np. w czarnych ziemiach, glebach brunatnych, madach
brunatnych.

Mor (O1-Of-Oh—(A)-Bh-Bhfe) jest typem prochnicy siedlisk ubogich. Odznacza
si¢ obecnoscia grubego poziomu organicznego, zroznicowanego najczesciej na trzy
podpoziomy: surowinowy (Ol), butwinowy (Of) i epihumusowy (Oh) oraz niewielky
miazszoscig lub brakiem poziomu préchnicznego (A). Endoprochnica wystepuje
natomiast w poziomie wzbogacania spodic (Bh, Bhfe). Typ prochnicy mor wyksztal-
cony w klasycznej postaci wystgpuje w bielicach i glebach bielicowych.

Prochnica typu moder (Ol-Ofh-A) wykazuje cechy posrednie miedzy typami
mull i mor, Poziom organiczny w tym typie prochnicy nie tworzy warstw zbyt
grubych, ani zbyt silnie ,sfilcowanych”, czym wyraZnie rozni si¢ od typu mor,
i sklada si¢ z podpoziomow: surowinowego (Ol) i detrytusowego (Ofh). Poziom
préchniczny (A) osiaga miazszos¢ do kilkunastu centymetrow.

Modermull (detrytomull) jest przejéciowym typem prochnicy leSnej, wykazuja-
cym procz dominujgeych cech typu mull obecnos¢ stabo rozwinigtego podpoziomu
detrytusowego (Ofh), charakterystycznego dla typu moder.

Modermor jest takze przejéciowym typem prochnicy lesnej, wykazujacym
nakladanie sie w jednej glebie cech charakterystycznych dla typow moder i mor.

V.5. Terenowe metody szacowania
niektorych chemicznych wlasciwosci gleb

Po wykonaniu opisu profilu glebowego z uwzglednieniem przedstawionych wyze

charakterystyk i sporzadzeniu fotograficznej dokumentacji mozna przystapi¢ do :

terenowego, szacunkowego oznaczania niektorych chemicznych cech gleby.

V.5.1, Odczyn

Do oznaczen odezynu gleby w warunkach terenowych powszechnie uzywany jest
w Polsce pehametr Hellige'a. Sklada sie on z porcelanowej lub plastykowej plytki
z zaglebieniem na glebg polgczonym z rowkiem, skali barw odpowiadajacej -
okreélonym wartodciom pH, indykatora, tj. odezynnika zmieniajacego barwe zaleznie -
od stezenia jonéw wodorowych w glebie, oraz lyzeczki. Skale barwng tworzy pie¢

koloréw odpowiadajacych nastepujacym wartosciom:
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e jasnﬂziclony

o ciemnoczerwony  pH < 4 (odezyn bardzo kwasny),
8 jasnoczerwony pH 5 (odezyn kwaény),
e z0lty pH 6 (odczyn lekko kwasdny),
pH 7 (odczyn obojetny),
e ciemnozielony pH = 8 (odczyn zasadowy).

Metoda kolorymetryczna Hellige'a umozliwia oznaczenie pH gleby z doklad-
nocia do 0,5 jednostki. Niewielky ilos¢ gleby pobrang z okreslonego poziomu

~ genetycznego umieszcza sie w okraglym zaglebieniu plytki, ugniata lekko plas-

tykowa lyzeczkq lub szklang bagietka a nastepnie dodaje sie kroplami indykator az
do calkowitego zwilzenia gleby i utworzenia cienkiej warstewki plynu nad glebg.
Po kilku minutach przechyla si¢ plytke tak, by roztwér przelat sie do podluznego
rowka. Zaba;wienie roztworu poréwnuje sig ze skalg barw i odczytuje wartoéé pH.
Nalezy pamigtaé o zachowaniu odpowiednich proporcji odezynnika do gleby,

atakzeio tym, by nie miesza¢ gleby np. znajdujaca sie w zasiegu reki galazky lecz
- szklang bagietka lub przez wstrzasanie plytkg. Oznaczenia pH wykonuje sie

w prébkach reprezentujacych wyréznione poziomy genetyczne. Odczynnik Hel-

1ig-gt’a daje zwykle wartodci pH posrednie miedzy pH w H,O a pH w KCl
~ zmierzone metody potencjometryczng w laboratorium (patrz rozdz. VI.2.5).

- V.5.2. Obecnosé weglanow

~ Weplany moga wystepowad w glebie o odczynie zasadowym lub zblizonym do

obojetnego. Niekiedy grudki wapna nawozowego lub okruchy naturalnych weg-

- landw spotyka f’,i'é nawet w glebach o odczynie umiarkowanie kwasnym. Na
- podstawie reakcji gleby z 10% kwasem solnym mozna w przyblizeniu okreslic

procentowsa zawartod¢ weglanow:

burzenie orientacyjna zawartosé weglandw [%]
brak ks
stabe 1-3

silne lece krotkie
silne i dlugie

%)

-5

W

53]

B V.6. Pobieranie probek do standardowych

analiz laboratoryjnych

Standardowe analizy glebowe wykonuje sie w probkach o naruszonej strukturze

 (uziarnienie, zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogolem, odezyn, zawartosé
- Weglandw itd.) i w probkach o nienaruszonej strukturze (gestosc objetosciowa,

a przy okazji wilgotnos¢ aktualna). Wyniki tych analiz musza byé poprawne,

_Poniewaz sg podstawa oceny jakosci gleby rozpatrywanej pod réznym katem.

Poprawnos¢ ta zalezy nie tylko od wiary godnoéci laboratorium, w ktérym wyniki
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1-6 kolejnosé poboru probek
prabki o nienaruszone] strukturze

0 EMF 7 = o bek
' I wertykalny uklad pobaru probe
A C% O %/{O//ﬁ . %O g o naruszongj strukiurze
20 s horyzontalny uklad poboru probek

o naruszone| struklurze
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Ryc. V-9, Schemat sposobu pobierania probek

L glebowych do badan laboratoryjnych

uzyskano, ale oczywiscie od sposobu pobrania probek glebowych w terenie.
Interpretacyjna wartoé¢ wynikéw wszechstronnych i wiar}rgodnych analiz glebo-
wych jest znikoma, jesli probki do tych analiz zostaly mepraw;dlowp pobrane,
Istnieja pewne zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas poboru pmb(?k: ‘
e Kazda probka powinna reprezentowaé okreslony poziom genetyczny; nie {1&119?:);_
wiec mieszaé roznych pozioméw ze soba, kierujgc sig arbitralnie przyjetymi
glebokosciami (np. 0-20 cm, 20-40 cm itd.). ‘ . AR
e Aby unikna¢ zanieczyszczenia nizszych partii profilu podczas pobierania pr!::bh
z wyzszego poziomu, nalezy pobierad material do analiz w nasltz;pu]eg_cc]
kolejnosci: najpierw poziom organiczny, potem poziom najglebszy i kolejno
coraz plytsze (ryc. V-9). . . :
e 7 kazdego wyrdznionego poziomu genetycznego najpierw pobiera sie probki
o0 nienaruszonej strukturze, nastepnie probki o naruszonej strukturze.

V.6.1. Poziomy organiczne

Do poboru probek z poziomu organicznego w glebach leénychl V\’yklm:zystlujle sig
metalowe ramki (np. 20x20 cm lub 25x25 cm). Po zmierzeniu migzszoscl po-
szezegdlnych podpoziomow pobiera sig, z powierzchni ug;mrliicmnej ramka, material
organiczny do oddzielnych ptéciennych woreczkéw. Do kazdego w?reczka wklada
sie odpowiednio przygotowana metryczke. Podczas pobierania probek }?I‘Z}‘daf]’la
jest kuweta (w ktorej umieszcza si¢ material reprezentujacy dany podpoziom) ora{z
szeroki, ostry néz umozliwiajacy odciecie materialu organicznego, czgsto przeros-
nietego korzeniami roélin runa. Dzieki pobranym w ten sposdb prébkom z poziomu
organicznego mozna wyznaczy¢ ich objetos¢, a po wysuszeniu w tempgrflturze
65°C i zwazeniu — gestos¢ objetosciowq. Umozliwia to przeliczanie péz’.nlle]szych
wynikow analiz, np. wegla organicznego czy azotu ogodlem wyrazonych w jednost-

86

kach wagowych na okreslona objetos¢ gleby, a takze obliczanie zasobow tych
skladnikéw przypadajacych na jednostke powierzchni i do okreslonej glebokosci.
Ze wzgledu na duza zmiennos$¢ migzszosci i innych wlasciwosci poziomu
organicznego gleb lesnych (patrz rozdz. X.2) prabki najlepiej pobiera¢ w 5 po-
wiérzeniach, a po okreéleniu Sredniej gestosci objetosciowej, do analiz chemicznych
potaczy¢ material pochodzacy z tych samych podpozioméw. Jezeli nie ma mozliwos-
ci pobrania probek z poziomu organicznego za pomoca ramki, wowczas mozna
zebrac material reprezentujacy wyréznione podpoziomy z kilku miejsc w najbliz-
szym sgsiedztwie odkrywki glebowej. Nie pozwoli to juz jednak oznaczyé gestodci
objetosciowej. Nalezy podkresli¢, ze kazdy podpoziom dajacy sie morfologicznie
wyrozni¢ w ektopréchnicy, stanowi przedmiot odrebnych analiz. Nie mozna wiec
pobierac jednej probki reprezentujacej caly poziom organiczny, jak to jest niekiedy
praktykowane. Wyjatek stanowia gleby lesne charakteryzujace sig typem prochnicy
mull, w ktérych poziom organiczny wyksztalcony jest tylko w postaci surowiny.

V.6.2. Poziomy mineralne

V.6.2.1. Probki o nienaruszonej strukturze

Probki o nienaruszonej strukturze, czyli z zachowaniem naturalnej struktury gleby,
pobiera sie z kazdego poziomu genetycznego w 4 lub 5 powtérzeniach za pomaoca
ponumerowanych metalowych cylinderkéw o objetoici 100 em? lub 250 cm®.
Pobieranie probek powinno rozpoczaé sie od najglebszego poziomu, a zakonczyé
na poziomie przypowierzchniowym (ryc. V-9). W celu pobrania prébek cylinderek
umieszcza sie w specjalnym uchwycie — whijaku, nastepnie wciska sie lub wbija
(w glebach ciezkich wykorzystujae mlotek) w glebe i wycina nozem z otoczenia.
Nadmiar gleby odcina si¢ nozem, rowno z obiema krawedziami cylinderka i zamyka
si¢ go dopasowanymi metalowymi wieczkami. Podczas poboru probek z pozioméw
préchnicznych, gesto przeroénietych drobnymi korzeniami rodlin, bardzo przydatne
sq nozyczki, ktore ulatwiaja odciecie korzonkéw réwno z krawedzia cylinderka.
Po zanotowaniu numeréw cylinderkéw pobranych z okreslonych poziomow
genetycznych, umieszeza sig je w pojemnikach zabezpieczajgeych przed przypad-

.~ kowym otwarciem wieczek i przewozi do laboratorium. Jezeli przewiduje sie

kilkudniowy pobyt w terenie, nalezy wyposazy¢ sie w wage, by méc na miejscu
okredli¢ mase prébek po ich pobraniu. W laboratorium, po zdjeciu jednego wieczka,
cylinderki umieszcza sie w suszarce i suszy do stalej masy w temperaturze 105°C.
Po wysuszeniu cylinderki wraz z gleba wazy sie, nastgpnie po usunieciu gleby
i dokadnym oczyszczeniu cylinderka okreéla sie jego mase (wraz z dwoma
wieczkami),

W tak pobranych probkach oznacza si¢ m.in. gestosé objetosciowa, wilgotnosc¢
aktualng wyrazona w procentach wagowych i objetodciowych. Obliczenia wy-
kopuje si¢ dla kazdego powtdrzenia, a nastepnie wyznacza érednie wartosci,
Ktére moga by¢ wykorzystane do wielu innych charakterystyk, np. aktualnych
zasobow wody glebowej w poszezegélnych poziomach i w calym profilu, poro-
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Tabela V-13. Przedstawienie czastkowych wynikéw oznaczen probek o nienaruszonej strukturze

) Masa Masa
Glgbokose cylinderka cylinderka Masa
Poziom ) P"_b‘jﬂ mia Nr z gleba przed |z gleba po | cylinderka
Nr profilu penetycany i migzsz08e cvlinderka | Suszeniem wysuszeniu lgl
S po[zim]‘ﬂu ’ lg] ]
om
a b c
0-15
L A
15

watoéci ogolnej, udzialu poszezegolnych faz w glebie itd. Przyklad zapisu wynikow
podano w tabeli V-13.

Wykorzystujae symbole podane w tabeli V-13 mozna obliczyc:
e Aklualng w1l5:,olnosc wyrazong w % wagowych — Ww

a—b
Ww [%] = —— - 100
(%] b—c
e Aktualng wilgotnos¢ wyrazong w % objgtosciowych — Wo
—b

Wo [%] = -

gdzie: d — objetos¢ probki, rowna objetosci cylinderka (100 lub 250 cm?).
e Gestosé objetosciowg — D

., b—c
D[gam™] =
d
e Porowatosic ogolng — P
Dw—D
P[%] = 10
%] Dw 00

edzie: Dw — gestos¢ wlasciwa gleby wyznaczona piknometrycznie lub oszaco-
wana na podstawie danych literaturowych.
e Udzial trzech faz w glebie [% obj.]
Faza ciekla = Wo
Faza gazowa = P—Wo
Faza stala = 100—-FP
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Korzystajac z wzorow podanych w rozdziale XX mozna takze obliczy¢ ogolne
sasoby wody glebowej i zasoby wody biologicznie uzytecznej w poszczegolnych
oziomach genetycznych oraz w catym profilu glebowym.

Nalezy podkreslié, ze wilgotnos¢ gleby jest cecha dynamiczng, ulegajace
znacznym wahaniom w ciggu roku. Dlatego w przypadku jednorazowych oznaczen
wilgotnosci tabele z wynikami zawsze powinny zawiera¢ date wykonywania
pomiarow. Wyniki wielokrotnych pomiaréw wilgotnosci gleb zwykle przedstawia sie
na specjalnych wykresach, zwanych chronoizopletami wilgotnosci (patrz rozdz. XXII).

V.6.2.2. Probki o naruszonej strukturze

Przed przystgpieniem deo pobierania probek nalezy przygotowad szeroki noz
o cietym koncu lub metalowa lopatke, kuwetg lub malg tace, plécienne woreczki,
metryczki i zwykly oléwek. Z mineralnej czesci gleby pobiera si¢ na ogol po jednej
probee z kazdego wyrdznionego poziomu genetycznego. Probki te nie powinny by¢
zbyt mate. Chodzi bowiem nie tylko o zapewnienie dostatecznej iloéci materiatu do
analiz, lecz takze o odpowiednig reprezentatywnoéc. Zwykle pobiera sig okolo 1 kg
gleby. Kolejnos¢ poboru takich probek jest analogiczna do poboru probek o niena-
ruszonej strukturze, czyli od najglebszego poz.iou‘lu do powierzchniowego. Od-

. wrotna kole]noac czynnosu moze spowodowaé zanieczyszezenie materialu znaj-

dujgcego sie w nizszej czesci profilu. W celu uzyskania probki reprezentatywnej dla
calego poziomu genetycznego nalezy ja pobra¢ w ukladzie wertykalnym albo

. horyzontalnym, w postaci monolicikdw wycigtych szerokim nozem o Scigtym

koficu, w pigciu miejscach danego poziomu (ryc. V-9). W poziomach blizszych
powierzchni zaleca sig uklad wertykalny, natomiast glebiej — horyzontalny (I5O/DIS
1995). Material glebowy pobrany w 5 miejscach danego poziomu genetycznego
umieszcza sie w jednym plociennym woreczku. Jednoczednie z probka glebowsq
wkiada si¢ do woreczka metryczke z odpowiednimi danymi napisanymi zwyklym
oléwkiem: miejscowosé, numer profilu, nazwa poziomu genetycznego i glebokosé
jego zalegania, nazwa gleby, data pobrania i nazwisko pobierajacego.

Przedstawiony standardowy sposéb pobierania probek glebowych do analiz
laboratoryjnych moze ulec modyfikacjom, zaleznie od celu badan. Na przyklad
szczegolnej starannoéci wymaga pobieranie probek, w ktorych beda wykonywane
analizy pierwiastkow sladowych (nalezy uzywac takiego sprzetu i pojemnikéw na
probli, ktdre tych pierwiastkéw nie zawieraja).

sl

. V.7. Pobieranie probek do specjalistycznych
analiz laboratoryjnych

Specjalistyczne analizy gleb wykonywane sa tylko w niektorych laboratoriach
w Polsce, wyposazonych w odpowiednig i droga aparature badawczg. Bardziej
oplacalne jest wiec nawigzanie wspdlpracy z tymi placowkami niz wyposazanie
wlasnego laboratorium w kosztowne urzadzenia. Dlatego w te] ksigzce zostanie
podana tylko metodyka pobierania prébek do wybranych analiz ekopedologicznych.
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V.7.1. Probki do pomiaru sit wigzania wody w glebie

Podzial wody glebowej ze wzgledu na sily jej wigzania przez glebe oraz biologiczne
kategorie wody glebowej przedstawiono w rozdziale XX,

Probki do pomiaru sit wigzania wody w glebie pobiera sig¢ z zachowaniem
naturalnej struktury do specjalnych cylinderkow o okreslonej objetosci (najezesSciej
100 em?), z 4-5 miejsc, mozliwie wszechstronnie charakteryzujgcych dany poziom
genetyczny. Do jakiej glebokosci wykonuje sie analizy, zalezy przede wszystkim od
glebokosci korzenienia sig roslin. Dane w literaturze najczesciej dotycza poziomy
prochnicznego, w ktérym z reguly wystepuje gléwna masa drobnych korzeni
roélin. Jednak pelniejsza charakterystyke wiasciwosci wodnych umozliwiaja prébki
pobrane rowniez z poziomow podprochnicznych. Sposob i kolejnogé pobierania
takich probek roznig si¢ od podanego w rozdziale V.6.2.1. Prébki te pobiera sie
zawsze w ukladzie wertykalnym. Przed przystgpieniem do poboru materialu
nalezy usunac poziom organiczny z powierzchni 30x30 cm. Nastepnie za pomocg
uchwytu — whijaka weciska sig pionowo cylinderek w powierzchniowa czeéé gleby,

by zachowa¢ naturalny uklad kanalikdw pomigedzy elementami fazy statej gleby. Po -

odcieciu cylinderka od dolu ostrym nozem i wyréwnaniu powierzchni pobranej
gleby z dwoma krawedziami cylinderka, zamyka sig go szczelnie pokrywlkami.
Zeby pobra¢ probki z nizszego poziomu, nalezy usunac szpadlem material z tej
same]j powierzchni (30x30 cm) do ustalonej glebokosci (ryc. V-10). Prébki pobiera
sie w sposéb analogiczny do podanego dla poziomu powierzchniowego. Po
dokladnym opisaniu probek umieszcza sie je w wigkszych pojemnikach (skrzynkach,
walizeczkach itp.) i przewozi do laboratorium. Tam, wykorzystujac specjalng
aparaturg, oznacza sig wilgotnos¢ gleb (w % obj.) odpowiadajgcg ustalonym
zakresom pF (patrz rozdz. XX).
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Rye. V-10, Schemat sposobu pobierania probek do pomiaru sii ssacych gleby
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~ V.7.2. Probki do analiz mikromorfologicznych

Celem analiz mikromorfologicznych jest poznanie naturalnej wewnetrznej budowy
gleby, jej szczegolow widocznych pod mikroskopem w szlifach specjalnie utrwalo-
nych preparatow. Obserwacja cech mikromorfologicznych umozliwia m.in. okres-
lenie roznych stadiow rozkladu glebowej materii organicznej, aktywnosci biologicz-
nej gleby, stopnia zwietrzenia mineraléw, fizycznych wlasciwosd gleby (porowatosd,
ukiadu czgstek glebowych). Interpretacje cech mikromorfologicznych wykorzystuje
sie czesto do rozstrzygniecia genezy gleb (np. charakter polaczef mineralno-

: Fnrganicznych, sposob ulozenia mineraldow ilastych). W przypadku gleb zerodo-

wanych (oglowionych), pozbawionych gérmych pozioméw genetycznych jest to
jedyna metoda umozliwiajaca odroznienie np. poziomu cambic, diagnostycznego
dla gleb brunatnych, od poziomu argillic, charakterystycznego dla gleb plowych.

Prébki do analiz mikromorfologicznych pobiera sie z zachowaniem naturalnej
struktury do specjalnych, najczesciej metalowych pudelek o wymiarach np. 10x6x6 cm.
Wybrane miejsce poboru prébki powinne by¢ reprezentatywne dla okreslonego
poziomu genetycznego gleby. Pudelko wciska sie w $ciane profilu, w wybranym
miejscu poziomu genetycznego i za pomocg ostrego, szerokiego noza odcina sie
material przylegajacy do zewnetrznych scianek pudelka (ryc. V-11). Jezeli pobierany
material glebowy jest sypki, nalezy go juz w terenie zaimpregnowac syntetyczna zywica
(Mroczek 2001). Po wyjeciu pudetka ze $ciany profilu odcina sie nozem nadmiar gleby
izamyka je dwoma dopasowanymi wieczkami. Wazne jest, by na pudelku zaznaczy¢
jego orientacje (wertykalna lub horyzontalng), poda¢ lokalizacje profilu i z jakiej
glebokodci zostala pobrana probka. Nastepnie pudeiko okleja sie szczelnie tasma
samoprzylepng, wklada do woreczka foliowego i ostroznie przewozi do laboratorium.

Dalsza procedura przygotowania probek do obserwacji pod mikroskopem jest
skomplikowana (Mroczex 2001) i wymaga laboratoriéw specjalnie przystosowanych
do tego typu analiz.

Rye. V-11. Schemat sposobu pobierania probek do analiz mikromaorfologicanych




