Przetwarzanie obrazow

Zajecia 10

Filtracje przestrzenne obrazéw
rastrowych.

2006-12-12 13:44:21



Zasady wykonania ¢wiczenia

Obrazy wynikowe do zadan zapisujemy w pliku nazwiskonr.rvc (biezace nr
1) a komentarze do wynikow zapisujemy w pliku NazwiskoNR.doc, wedtug
wskazdéwek schematéw zawartych w éwiczeniu

NIE UMIESZCZAC SPACJI | POLSKICH ZNAKOW W NAZWACH
PLIKOW (geoinfo posiada w2k)

Po zajeciach tadujemy pliki z wynikami i komentarzem na serwer przez
strone http://www.geoinfo.amu.edu.pl/geoinf

1) Logujemy sie, 2) wybieramy plik do upload’u, 3) tadujemy,

4) powtarzamy te czynnos¢ odpowedma Il0$¢ razy 5) sprawdzamy
zawartosc¢ katalogu ¢wiczenia nr....*

Jezeli ktos jest nieobecny na éwiczeniach to wykonuje ¢wiczenie
samodzielnie w domu. Opisy do ¢wiczen dostepne sa w Internecie pod
adregem http://ztg.amu.edu.pl/zajecia.htm, dalej nalezy wybrac odpowiedni
przedmiot

* Jak ten sposob nie bedzie dziatat, to wowczas to prosze wystaé poczta
(lotnicza ©) na adres: skrol@amu. edu. pl



Uwagi ogdlne

« Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z zasadami
wykonywania i dziatania filtracji przestrzennych oraz ich
najbardziej typowymi zastosowaniami

- Filtracje sa wykorzystywanie do redukcji szumow,
wyostrzania szczegotow Ilub przeciwnie do redukgcji
kontrastu — wygtadzania obrazu, podkreslania krawedzi,
analizy tekstury obrazu, itp.



Filtracje przestrzenne...

Sq operacjg obliczeniowg o charakterze lokalnym, tzn. nowa warto$¢ piksela (jasnosc,
jaskrawo$¢, barwa) jest obliczana na podstawie wartosci pikseli sgsiednich. Rozmiar i
ksztatt rastra, czyli ilos¢ kolumn i wierszy pozostaje nie zmieniona.

Mechanizm Filtracji

Podstawa filtracji jest maska (nazywana rowniez oknem filtru lub jadrem filtru, ang. focus, kernel).
Maska:
- okresla zasieg sasiedztwa, w ramach ktérego jest obliczana nowa wartosc¢ piksela;

- zawiera wagi-wspotczynniki, stanowigce o wptywie poszczegolnych pikseli na obliczang nowg wartosc.

Nowa wartos¢ piksela w czasie filtracji jest obliczana w oparciu o zbiér pikseli, wyznaczony przez maske, z
wykorzystaniem okreslonej miary statystycznej ($redniej, odchylenia standardowego, mediany, mody itd.).
Filtracji nie podlegajg piksele brzegowe. Piksele brzegowe to takie, ktdre biorg udziat w obliczeniach jako
zawierajace sie w masce, ale wartos¢ poczatkowa tych pikseli nie ulega zmianie. Wymiar macierzy
rastrowej przed i po filtracji musi by¢ taki sam, dlatego ,brzeg” (wartosci pikseli do niego nalezacych) jest
przenoszony do rastra wynikowego.



Pierwsza pozycja maski
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Szum na obrazie — zaktocenie powstate w trakcie rejestracji obrazu cyfrowego

Wysoka czestotliwosc jest zwigzana ze czestymi zmianami jasnosci na krotkim
odcinku, niska — ze zmianami jasnosci na dtuzszych odcinkach.

Krawedz na obrazie rastrowym rozumiana jest jako duza réznica jasnosci miedzy
sgsiednimi pikselami.

Wysoka czestotliwosc¢ - niska czestotliwos¢



Dane do ¢wiczenia

Dat_01 — pierwszy kanat Landsat’a, obraz rejestrowany w zakresie
niebieskim, obarczony duzym zamglenlem wynikajgcym z intensywnego
rozpraszania Swiatta w tej dtugosci fali, rozdzielczo$¢ naziemna 30 m;

Dat_04 — kanat czwarty Landsat’a, wykonany w podczerwieni, prawie
pozbaW|ony wptywu promieniowania rozproszonego, rozdzielczosc
naziemna 30 m;

ASTER_Dat_01 — pierwszy kanat o rozdzielczosci 15 m, dane nie
skorygowane ze wzgledu na zaktécenia pracy poszczegoln%ch elementéw
sensora rejestrujgcego obraz, obecnos$é zaktdocen pasowyc

tekst — fragment skanu tabeli danych meteorologicznych ze starych
rocznikow, nie rownomierny druk, zabrudzenia papieru; przygotowanie tego
obrazu do OCR



Zadania (1)

Wykona¢ wyostrzanie w celu poprawy ogoélnego kontrastu obrazu (filtrami high boot i high
pass) pierwszego kanatu pierwszego kanatu Landsat’a Dat_01 przy wielkosci maski 3 x3,
5 x 5, 7 x7; wynikiem tego zadania bedzie szes¢ obrazow zapisanych w pliku wynikowym
nazwisko10A.rvc, do nazwy podstawowej kanatu dodawac liczbe porzadkowag a w opisie
zaznaczyc¢ rodzaj filtru oraz wielkos¢ maski — np., Dat_01_1 high boost 3x3;

Raster/Filter/Spatial Filters

Wykonac filtracje obiektu Dat_04 w oparciu o filtr modalny, medianowy i low pass przy
wielkosci maski 3 x3, 5 x 5, 7 x7 (pod katem klasyfikacji tresci, chodzi ujednolicenie
jasnosci w ramach poszczegolnych kategorii uzytkowania powierzchni); wynikiem tego
zadania bedzie dziewie¢ obrazow zapisangch w pliku wynikowym nazwisko10B.rve, do
nazwy podstawowej kanatu dodawac liczbe porzadkowg a w opisie zaznaczy¢ rodzaj
filtru oraz wielkos¢ maski — np., Dat_04_1 low pass 3x3;

Raster/Filter/Spatial Filters

Wykona¢ wyostrzanie obiekiu tekst zeskanowanego tekstu (ztej jakosci) w celu
usuniecia bruddéw, celem ostatecznym jest doprowadzenie do obrazu binarnego
(sugerowane podejscie do problemu powinno miecC charakter iteracyjny); problemem w
tym wypadku bedzie dobdr odpowiedniego rozmiaru maski; po filtracji wykonaé
progowanie tekstu; wyniki kolejnych filtracji wybranym filtrem i progrowania zapisa¢ w
pliku nazwisko10C.rvc;

Raster/Filter/Spatial Filters

Raster/Combine/Predefined



Zadania (2)

Usuniecie zakitbéceh pasowych z obrazu pierwszego kanatu obrazu ASTER,
poprzez testowanie wszystkich filtrbw z grupy Remove Noise (usuwanie
zaktdcen), wynik — najlepszy uzyskany wynik zapisa¢ w pliku nazwisko9B.rvc;

Na podstawie uzyskanych obrazéw wynikowych zapisa¢ w pliku
tekstowym nazwisko10.doc wnioski dotyczace efekiow zastosowania
poszczegoblnych filtréw, relacji rozdzielczosci rzeczywistej i tresci
obrazu do wielkosci maski filtru.

Dziatania na module filtracji, obejmujgce wprowadzenie danych
obrazowych, testowanie filtracji, zmiane typow i grup ilustruje film
cpo19.avi.



Literatura obowigzkowa — seria Getting Started

o hitp://www.microimages.com/qetstart/pdf/filter.pdf

Literatura dla zainteresowanych



