Przetwarzanie obrazow

Zajecia 11

Filtracje przestrzenne obrazéw
rastrowych (2).



Zasady wykonania ¢wiczenia

Obrazy wynikowe do zadan zapisujemy w pliku nazwiskonr.rvc (biezace nr
1) a komentarze do wynikow zapisujemy w pliku NazwiskoNR.doc, wedtug
wskazdéwek schematéw zawartych w éwiczeniu

NIE UMIESZCZAC SPACJI | POLSKICH ZNAKOW W NAZWACH
PLIKOW (geoinfo posiada w2k)

Po zajeciach tadujemy pliki z wynikami i komentarzem na serwer przez
strone http://www.geoinfo.amu.edu.pl/geoinf

1) Logujemy sie, 2) wybieramy plik do upload’u, 3) tadujemy,

4) powtarzamy te czynnos¢ odpowedma Il0$¢ razy 5) sprawdzamy
zawartosc¢ katalogu ¢wiczenia nr....*

Jezeli ktos jest nieobecny na éwiczeniach to wykonuje ¢wiczenie
samodzielnie w domu. Opisy do ¢wiczen dostepne sa w Internecie pod
adregem http://ztg.amu.edu.pl/zajecia.htm, dalej nalezy wybrac odpowiedni
przedmiot

* Jak ten sposob nie bedzie dziatat, to wowczas to prosze wystaé poczta
(lotnicza ©) na adres: skrol@amu. edu. pl



Uwagi ogdlne

Celem ¢wiczenia jest:

e zapoznanie sie z r6znymi modyfikacjami podstawowych masek filtrow, np.
lowpass (dolnoprzepustowego),

« Poznaniem réznych parametrow, kore dostepne sg w procesie filtracji
przestrzenych

. |cgelfinio)waniem wiasnych filtréw w standardowy sposob (w procesie Spatial
ilters),

- zastosowaniem jezyka skryptowego SML do tworzenia wtasnych skryptéw, w
tym filtréw ztozonych z kilku masek



Adresowanie elementow maski filtru w rozmiarze 3x3 i 5x5

Pozycja piksela w masce, przy nieparzystym wymiarze, odniesiona moze
by¢ jest do piksela srodkowego o wspdéitrzednych [i,j] — [wiersz, kolumna]

=1, 0-1] i1,j i1, j+1 F2,j-2 | F2,j-1 | F2,] |i2,j+1|§-2, j+2
i, J-1 Iy ] i, j+1 =1, -2 | B, 51| 1,0 |1, 4|1, 42
i+1, 1] i+1,] [i+1, j+1 EEZ [ LEL | il 2

i+, 20041, 1] i+, i1, i+, 42

i+2, 2| i+2, 1] i+2,] |i+2, j+1|i+2, j+2




Definiowanie filtru w procesie Spatial Filter
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Nowa maska filtru na bazie filtru
dolnoprzepustowego usredniajgcego,
poleceniem Save As zachowujemy maske
filtru w projekcie .rvc
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Parametry filtrowania

Zmiana (poprawa wartosci filtrowania)

Scale — skalowanie; Offset — przesuniecie, Boost — zwielokrotnienie;
parametry te stosowane sg zgodnie z formuta;

Modified Output = ((Initial Output * Boost) + Offset) / Scale

AN

Progowanie przed i po filtracji okreslane jest poprzez podanie
minimalnych i maksymalnych wartosci zakresdw branych pod uwage.
Jesli jasnosc¢ piksela na wejsciu jest poza zdefiniowanym zakresem,
wowczas taki piksele nie podlega procesowi filtracji. Z kolei na wyjsciu,
jesli wartos¢ piksela po filtracji jest poza zdefiniowanym zakresem to
pikselowi przypisuje sie odpowiednio maksimum lub minimum.

Wartosc po filtracji




|
Przyktady skryptow SML wykonujacych

#— filtrowanie  pojedynczego  obrazu
definiowang samodzielnie maskg

V4

clear
raster Fin, Rout;

(etinputRa ster (Rin);

humetrie lin = Murnbins(Rin);
numeric col = NurnCols(Fin);
string typed = FastType(Fin);

GetOututRaster (Rout, ines, colurnns, typed);

Hiworzyrny 3x3 dolnorzepustony filtr usredragoy

humeric dim=23; .
array numerie fldirm,dirn]; # dormysinie warosc wag w masce wy)
nUmene ,;;

R e O S e R

AR 2= 1AL 551

3 1F e 2= 18 8= 1

Rout=FocalFilter {Rin, );

CloseRaster (Fin);

CloseRaster (Rout);

# FocalFilter

clear();

raster Fin, Fout;
GetinputRa ster (Rin);

. [numerie ines = Murmbins(Rin);

numeric columns = MurnGals(Rin);
string typed = RastType(Rin);

GetOutputRaster (Rout, lines, columns, typed);

# tworzyrmy Jx3 dolnorzepustony fir usrednapoy
numene dim=23;

- |arvay numerie fldirn,dirn); #all values are O

AUMEHE r,;;
For(r=1; r<=dim; r++
{
foric=1; c==dirn; c++)
{
flr.c] = 1;
i
j
# 3xd low pass ave fiter
#1111
#1111
#1111

Fout=FocalFilter (Rin, T);

| Close Raster (Fin);

CloseFaster(Fout);




Filtr dolnoprzepustowy
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Trzy r6zne maski filtru dolnoprzepustowego, A,B, C; maski B i C w efekcie
koncowym mniej wygtadzajg —rozmywajq - krawedzie. Inne przyktady
filtrow usredniajgcych — wygtadzajgcych i wyostrzajgcych - zawiera plik
filtry _przestrzenne.rvc



Zadanie 1

1) Wykonac filtracje kanatu czwartego zobrazowania Landsata Dat 04,
trzema filtrami dolnoprzepustowymi omoéwionymi na poprzednim sIaJdZ|e
definiujac samodzielnie maski dla tych filtrow oraz wszystkimi filtrami
zawartymi w pliku filtry _przestrzenne.rvc. Otwieranie nowej definicji filtru
odbywa sie poprzez Filter/Open. Wyniki filtracji zapisa¢ w pliku
nazwisko11A.rvc. Obiekty rastrowe — wyniki filtracji; do nazwy
podstawowej dodac czesc¢ nazwy filtru;

2) Po filtracji obejrze¢ wszystkie wyniki, sgrobowac znalez¢ teoretyczne
zastosowania dla wykorzystanych filtrow. Swoje przemyslenia zawrzec i
zilustrowa¢ w dokumencie nazwisko11A.doc.

3) Wybrac sobie jeden z filtrow, zastosowa¢ dodatkowo podczas filtraciji
progowanie. Zastosowac progowanie na trzy sposoby: z wykorzystaniem
tylko gornego progu, tylko dolnego oraz obu progdw na raz. Progi dobrac
odpowiednio, mniej wiece] w 1/3 | 2/3 wykorzystanego zakresu skali
szarosci. Efekty tak przeprowadzonych filtracji opisac i zilustrowaC¢ w
dokumencie nazwisko11B.doc. Wyniki, trzykrotnie przefilirowany dat 04,
zapisa¢ w pliku nazwisko11B.rvc jako dat 04 upper, dat 04 low,
dat 04 dualtreshold.



Zadania (2)

Usuniecie zakitéceh pasowych z obrazu pierwszego kanatu obrazu ASTER,
poprzez testowanie wszystkich filtrbw z grupy Remove Noise (usuwanie
zaktocen), wynik — najlepszy uzyskany wynik zapisa¢é w pliku
nazwisko11C.rvc; do nazwy obiekiu dodawaé¢ nazwy wykorzystywanych
filtrow;

Na podstawie uzyskanych obrazéw wynikowych zapisa¢ w pliku
tekstowym nazwisko11C.doc  wnioski dotyczace efektow
zastosowania poszczegolnych filtréw, relacji rozdzielczosci naziemnej
do wielkosci maski filtru.

Dziatania na module filtracji, obejmujace wprowadzenie danych
obrazowych, testowanie filtracji, zmiane typdw i grup ilustruje flm
cpo19.avi.



Literatura obowigzkowa — seria Getting Started

o hitp://www.microimages.com/qetstart/pdf/filter.pdf




