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Zasady wykonania ¢wiczenia

Obrazy wynikowe do zadan zapisujemy w pliku nazwiskonr.rvc (biezace nr
1) a komentarze do wynikow zapisujemy w pliku NazwiskoNR.doc, wedtug
wskazdéwek schematéw zawartych w éwiczeniu

NIE UMIESZCZAC SPACJI | POLSKICH ZNAKOW W NAZWACH
PLIKOW (geoinfo posiada w2k)

Po zajeciach tadujemy pliki z wynikami i komentarzem na serwer przez
strone http://www.geoinfo.amu.edu.pl/geoinf

1) Logujemy sie, 2) wybieramy plik do upload’u, 3) tadujemy,

4) powtarzamy te czynnos¢ odpowedma Il0$¢ razy 5) sprawdzamy
zawartosc¢ katalogu ¢wiczenia nr....*

Jezeli ktos jest nieobecny na éwiczeniach to wykonuje ¢wiczenie
samodzielnie w domu. Opisy do ¢wiczen dostepne sa w Internecie pod
adregem http://ztg.amu.edu.pl/zajecia.htm, dalej nalezy wybraé¢ odpowiedni
przedmiot

* Jak ten sposob nie bedzie dziatat, to wowczas to prosze wystaé poczta
(lotnicza ©) na adres: skrol@amu. edu. pl



Metody Panshapening’u

Wykonanie Pansharpening’ ma zastosowanie w przygotowaniu obrazéw do
wizualizacji ekranowej wykorzystywanej podczas interpretacji jak i wydrukdw w postaci np.
wielkoformatowych posterow.

Istota wszystkich metod tego typu jest potgczenie informacji zawartej w kanatach
wielospektralnych ze szczego6towoscig obrazu w kanale panchromatycznym (dzieki czemu
nastepuje wyostrzenie obrazu). Metody te oparte sg na ,podziale” jednego piksela
multispektralnego czterema (PanFuse) lub szesnastoma (PanSharp) pikselami obrazu
panchromatycznego. W przypadku faczenia obrazbw z rdéznych zZrodet (np.
panchromatycznego SPOT’a z Landsat’em 5) stosunek podziatu moze by¢ inny.

Wykonywanie PanSharpening’'u w systemach IP/GIS moze odbywacé sie w sposdb
wieloetapowy z pomocqg operacji taczenia i operacji geometrycznych lub w kompleksowych
procesach specjalnie przygotowanych do jednoetapowego wykonania tych operacji (np. w
TNTmips Raster/Combine/Mulitresolution  Fusion), bez koniecznosci wstepnego
sprowadzenia obrazéw do wspdlnej rozdzielczosci.

Istnieje wiele metod panshapening’u, z ktérych omoéwione zostang nastepujace:
BROVEY’a, IHS (HIS), sredniej, ESRI, Paris’a i Pendock’a.

Metoda BROVEY’a jest najbardziej znang i jest dostepna w wielu pakietach
oprogramowania IP/GIS. Niektére metody jak ESRI (ArcMap, Arclnfo), Paris’a (TNTmips)
czy Pendock’a (TNTmips) moga by¢ stosowane tylko w okreslonych pakietach
oprogramowania — wynika to miedzy innymi z tego, ze sg wykonywane na konkretne
zamowienie. Nie zawsze wyniki uzyskane okreslong metodg beda zadowalajgce. Stad
znajomosc¢ kilku metod pozwoli na osiggniecie optymalnych rezultatow.



¢ Obraz powstaty z
potaczenia dwoch typow

g obrazu (SPOT XS + Pan)
= (rozdzielczosé 10 metréw)

Kompozycja przygotowana przez Z.Zdunek, Fin Skog Geomatics Int.



Metody Panshapening’u

Metoda BROVEY’a zostata przedstawiona w zadaniu 3 w ramach ¢wiczenia 3, przy
omawianiu operacji tagczenia. Zaprezentowano tam wersje tej metody dla trzech kanatow
(RGB) oraz kanatu panchromatycznego. Obecnie w metodach Pansharpenigu
wykorzystuje sie przy tych transformacjach kanat podczerwony. Dla pigciu kanatow
transformacja ta bedzie matematycznie zdefiniowana w nastepujacy sposob:

W=R+G+B+Ir;

DNF = (P — Ir> *W) / (R>*W + G>*W + B>*W)

Red out = R * DNF, Green_out = G * DNF, Blue = B * DNF, Infrared_out = Ir * DNF

gdzie:

P — obraz panchromatyczny, R — kanat czerwony, G — kanat zielony, B — kanat
niebieski, Ir — kanat podczerwony; W — suma;

Realizacja tej metody w takiej postaci w TNTmips mozliwa jest z wykorzystanie
operacji elementarnych lub po przez napisanie odpowiedniego skryptu SML lub za
pomocyg procesu Raster/Combine/Mulitresolution Fusion. W pierwszym przypadku na
koncowym etapie — wizualizacji - nalezy wykorzysta¢ model barwny RGBI.

Metoda IHS oparta jest o konwersje przestrzeni barwnej RGB do HIS i z powrotem
HIS na RGB, przy czym podczas powrotnej operacji zamienia sie sktadowa Intensity na
kanat panchromatyczny Operacja ta przeprowadzana musi by¢ na rastrach o tej same;
rozdzielczosci przestrzennej. Dlatego przed samag operacjg pansharpening’u metodg IHS
nalezy doprowadzic rastry do jednakowego wymiaru. Wykonanie tej operacji jest mozliwe
poprzez automatyczny resampling wykorzystujacy zewnetrzny uktad wspotrzednych do
zrownania liczby wierszy i kolumn w obiektach rastrowych. Do tego celu nalezy uzyc¢
procesu Raster/Resampling/Automatic....



Metody Panshapening’u

Istnieje wiele odmian tej metody. Ponizej zostanie podana posta¢ matematyczna dla
czterech kanatéw slgektralnych I panchromatycznego. Podczas pierwszego etapu konwersji
RGB -> HIS jako RGB podstawia sie odpowiednio kanaty spekiralne czerwony, zielony i
niebieski. Nastepnie w etapie powrotnym podstawia sie zamiast Intensity, obraz utworzony w
oparciu o nastepujgce rownanie:

|= Pan — Ir?*W, W= R+G+B+l;

W TNTmips konwersje pomiedzy przestrzeniami kolorow wykonuje sie za pomocqg
procesu Raster/Combine/Convert Color. W drugim etapie zamiast trzech kanatow RGB mozna
od razu stworzy¢ 24-bitowy raster ztozony RGB (pojedyncza warstwa rastrowa).

Metoda prostego usrednienia posiada nastepujacq posta¢ matematycznag:
1) Dla trzech kanatéw spektralnych:
Rout = 0.5 * (Rin + Pan), Gout = 0.5 * (Gin + Pan), Bout = 0.5 * (Bin + Pan),
Gdzie: R, G, B, Pan — oznaczenia kanatéw spektralnych, in — jasno$¢ poczatkowa,
out — jasnos¢ wynikowa;
1) Dla czterech kanatéw spektralnych:
a) Rout = 1/3 * (Rin + Pan + Ir), Gout = 1/3 * (Gin + Pan + Ir),
Bout = 1/3 * (Bin + Pan + Ir),
Gdzie: R, G, B, Ir, Pan — oznaczenia kanatow spektralnych,
in — jasnos¢ poczatkowa, out — jasnos¢ wynikowa;
b) Rout = 0.5 * (Rin + Pan), Gout = 0.5 * (Gin + Pan), Bout = 0.5 * (Bin + Pan),
l[rour = 0.5 * (lin + Pan)
Gdzie: R, G, B, Ir, Pan — oznaczenia kanatow spektralnych,
in — jasnos¢ poczatkowa, out — jasnos¢ wynikowa;






Metody Panshapening’u

Metoda pansharpening’u stworzona przez firme ESRI, specjalnie dla serii produktéw
GIS sprzedawanych przez te firme. Formuta matematyczna dla tej transformacji jest
nastepujaca:

Rk = Pan*Wr, Gk = Pan*Wg, Bk = Pan*Wb, Irk = Pan*Wi

Rout = Rin + Kr, Gout = Gin + Gk, Bout = Bin + Bk, Irout = Irin + ADJ,

Suma Wr+Wg+Wb+Wi musi by¢ réwna 1;

W manualu dla produktow ESRI podaje sie wartosci Wr, Wg, Wb odpowiednio
0.166, 0.167, 0.167, a Wi jako 0.5 jako najbardziej optymalne (R, G, B, I).

(manual tej firmy w tym konkretnym rozdziale zawiera troche btedow w formutach
matematycznych — moze celowo tak jest, ale watpie)

Metoda Paris’a zostata stworzona specjalnie dla TNTmips. Jest metodg
wieloetapowa, opatentowang — dlatego jej formuta nie jest na razie znana. Polega ona na
wstepnej kalibraciji i korekcji poszczegolnych kanatow w celu usuniecia wptywu atmosfery
(absorpcja i rozpraszanie) w taki sposéb aby uzyskac kolory jak najbardziej naturalne.
Miedzy innymi kanat podczerwony jest wykorzystywany do kompensacji jasnosci
powierzchni roslinnych w kanale panchromatycznym; sg one zwykle jasniejsze niz
powinny byc.

Metoda Pendock’a jest metoda, ktérg mozna zastosowac do dowolnego zestawienia
kanatow spektralnych. Nie obejmuje ona kalibracji pod katem naturalnych czy
podczerwonych (CIR) kompozycji barwnych. Stad tez niezbyt przewidywalne wizualnie sg
wyniki jej zastosowania.



Dane, procesy wykorzystane w zadaniach

Dane do zadan przedstawionych na kolejnych slajdach to fragment obrazu satelitarnego z
satelity IKONOS. Cztery kanaty spektralne i kanat panchromatyczny.

Procesy wykorzystane w kolejnych zadaniach to:

Raster/Combine/Mulitresolution Fusion;

Raster/Combine/Convert Color

Main/Display.

Procesem, ktory Panstwo bedg gtownie wykorzystywac bedzie Mulitresolution Fusion. Tok
postepowama w tym procesie jest nastepujacy:

1) Okresli¢ typ zobrazowania

2) wybrac¢ zbiér rastrow wejsciowych z pliku ikonos.rvc

3) Wybra¢ (lub nie) typ korekcji atmosferycznej (na razie jest tylko jedna metoda) (tylko
IKONOS i QuickBird),

4) Wybrac (lub nie) spekiralng korekcje kanatu panchromatycznego (tylko IKONOS i
QuickBird), przejscie na druga zaktadke Fusion,

5) Wybdr produktu koncowego (obraz w kolorach naturalnych — 24-bitowy ztozony RGB,
obraz w kolorach naturalnych — 8-bitéw na kanat, rozdzielne kanaty RGB, obraz w
kolorach naturalnych — 16-bitow na kanat, rozdzielne kanaty RGB, obraz w kolorach
CIR — 24-bitowy ztozony RGB, obraz w kolorach CIR — 8-bitéw na kanat, rozdzielne
kanaty RGB, obraz w kolorach CIR — 16-bitow na kanat, rozdzielne kanaty RGB)

6) Wybor metody panshapening’u,
7) Ustawienia dodatkowych parametrow kontrastu, saturacji i nasycenia (nie wszystkie sg
dostepne dla kazdej metody)

8) Uruchomienie procesu i zapis wynikow.



Literatura obowigzkowa — seria Getting Started

« http://www.microimages.com/getstart/pdf/combine.pdf

« Combining Raster, strony 3-35

SERIA TECHNICAL PLATES (obowiazkowe)

Multiresolution Fusion
Pan-Sharpening Procedures
Calibrated Pan-Sharpening
Comparison of Pan-Sharpening Methods
Pan-Sharpening of Landsat Band-Ratio Images

w:th ;

TNTm.p;‘,®






Zadanie 1

Zadanie polega na zapoznaniu sie z metodg Paris’a i rolg poszczegblnych
parametrow — ich wptywem na wynik koncowy. Uruchomi¢ proces Multiresolution Fusion.
Wprowadzi¢ kanaty IKONOS’a. Obrazy wynikowe zapisywaé jako obraz w kolorach
naturalnych — 8-bitéw na kanat, rozdzielne kanaty RGB.

Stworzy¢ nowe obrazy poddane pansharpening’owi przy okreslonych konfiguracjach
parametrow:

1) Standardowe wartosci parametrow kontrastu na zaktadce Fusion, dla metody Paris’a,
wyniki zapisa¢ jako panredi, pangreent i panbluei w pliku nazwisko12A.rvc;

2) Standardowe wartosci parametréw, witgczy¢ korekcje atmosferyczng (Histogram Dark
Edge — odrzucenie wartosci skrajnych wystepujgcych na obrazie (dwa pierwsze parametry
na zaktadce Fusion — contrast dark cutoff percentile, contrast bright cutoff percentile);
wynik zapisac jako panred2, pangreen2 i panblue2 w pliku nazwisko12A.rvc;

3) Standardowe wartosci parametrow, wiaczyé korekcje atmosferyczng i Paris
panchromatic spectral range correction; wynik zapisa¢ jako panred3, pangreen3 i
panblue3 w pliku nazwisko12A.rvc

4) Niestandardowe wartosci parametrow, witgczyC korekcje atmosferyczng i Paris
panchromatic spectral range correction; Wykona¢ pie¢ zmian wartosci jedneqo
wybranego parametrul!!! Wyniki zapisa¢ jako panred4, pangreen4d | panblue4
(odpowiednio dla kolejnych préb zmienia¢c numery na 5, 6, 7 i 8) w pliku nazwisko12A.rvc.
W pliku nhazwisko12.doc zapisac jaki wybrano parametr do testowania.




Zadanie 1- cd.

Przeanalizowa¢ skutki na obrazie jakie wywotaty zmiany parametrow. W tym celu
nalezy wykonac¢ odejmowanie:

panred1 — panred2 = roznir, pangreen1 — pangreen2 = rozn1g, panbluel —panblue2 = rozn1b,
panred1 — panred3 = rozn2r, pangreenl — pangreen3 = rozn2g, panbluel — panblue3 = rozn2b,
panred1 — panred4 = rozn3r, pangreen1 — pangreen4 = rozn3g, panbluel — panblue4 = rozn3b,
panred1 — panred5 = rozn4r, pangreeni — pangreenS = rozn4g, panbluel — panblue5 = rozn4b,
panred1 — panred6 = roznbr, pangreen1 — pangreen6 = rozn5g, panbluel — panblue6 = rozn5b,
panred1 — panred?7 = roznér; pangreen1 — pangreen?7 = rozn6g, panbluel — panblue7 = rozn6b;
panred1 — panred8 = rozn7r; pangreeni1 — pangreen8 = rozn7g, panbluel — panblue8 = rozn7b;

Wyniki zapisa¢ w formacie 8 bitowym ze znakiem(!) w pliku nazwisko12B.rvc.
Przeanalizowa¢ powstate zmiany, opisac je i zapisa¢ w dokumencie nazwisko12A.doc.
Zwroécié uwage czy zmiany jasnosci (w konsekwencji koloréw) w poszczegdlnych kanatach
wynikowych w zaleznosci od zmiany poszczegélnych parametréw, jakiego rodzaju
pokrycia terenu dotyczg zmiany (czy roslinnosci, czy wody, czy gleb nie pokrytych
roslinnosciag). Zwroci¢ rowniez uwage na catosciowy odbidr obrazéw.



