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Zasady wykonania ¢wiczenia

Obrazy wynikowe do zadan zapisujemy w pliku nazwiskonr.rvc
(biezgce nr 2) a komentarze do wynikow zapisujemy w pliku
nazwiskonr.doc, wedtug wskazdwek schematoéw zawartych w opsie
¢wiczenia

NIE UMIESZCZAC SPACJI | POLSKICH ZNAKOW W NAZWACH PLIKOW

Jezeli ktos jest nieobecnhy na ¢wiczeniach to wykonuje éwiczenie
samodzielnie w domu. Opisy do ¢wiczen dostepne sa w Internecie
pod adresem http://ztg.amu.edu.pl/cyfr.htm

Wykonane zadania prosze wysyla¢ poczta (lotnhicza ©)
slawomirkrolewicz@gmail.com

W temacie wiadomosci podac¢ przedmiot, rok, dzien tygodnia w
I((;tlolrl}/m c;czlsla\éwajq sie zajecia i godzine rozpoczecia zajec; np.: cpo-
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Zasady wykonywania operacji algebraicznych i logicznych na
rastrach (tacznie okreslane mianem kombinacji rastrowych lub
mianem taczenia rastrow)

Operacje te pozwalajg zastosowa¢ matematyczne albo logiczne wyrazenia do
kombinacji albo transformacji zbioru dwéch lub wiecej rastrow, albo wyodrebnieniu
szukanych wartosci z jednego rastrowanego obiektu. Operacje taczenia sg szeroko
stosowane w przygotowaniu, przetwarzaniu i analizie danych rastrowych.

Oparte sg o wewnetrzny uktad wspétrzednych — numeracije wierszy i kolumn,

Dla bardzo wielu typdw operacji, wszystkie macierze rastrowe wykorzystywane w
procesie obliczeniowym, muszg posiadac ten sam wymiar, czyli t¢ sama liczbe
wierszy i kolumn;

niektére operacje, np. Pansharpening metoda Brovey’a, taczg w sobie operacje
algebraiczne z geometrycznymi, w czasie kitorych taczy sie rastry o r6znej liczbie
wierszy i kolumn,

Mozliwos¢ wykonania danej operacji na okreslonych rastrach moze by¢ uzalezniona
od gtebokosci piksela, typu kodowania danych, (np. rastry typu ,ze znakiem” nie
mozna wykorzystywac w dzieleniu jako mianownik ze wzgledu na mozliwos¢
uzyskania nieoznaczonego wyniku — dzielenie przez zero);

Kazdg skomplikowang operacje algebraiczng da sie wykonaé za pomoca ciggu
oge)racji prostych, podstawowych (dodawanie — odejmowanie, mnozenie dzielenie,
itd.);

Istotne przy operacjach algebraicznych jest odpowiednie ustawienie wynikowego typu
danych (np. przy dodawaniu i mnozeniu, suma dwoch rastrow 8-bitowych powinna
by¢ zapisana jako 16-bitowy raster);

\éVynlklem operacji logicznych sg obrazy zero-jedynkowe, czyli binarne, kodowane 1-
itowo.



Podstawowe typy operacji algebraicznych

Dodawanie:
B=A+..+A,
Odejmowanie:
C=B-A
Mnozenie:
C=A*B
Dzielenie:
C=A/B

Skalowanie/przesuniecie:
C - (A + C1)*Cz+ 03

Zastepowanie:
Jesli Min <= w. wejsciowa <= Max, to
C = Replacement value

Statystyczne:

Srednia i odchylenie sti. dla
odpowiadajgcych sobie pikseli w zbiorze
rastrow

Automatyczne skalowanie

do wskazanego zakresu
Np. z 8-bit na 16-bitdw

Jasnos¢ piksela rastra oznaczana jest duzg literg



Podstawowe typy operacji logicznych

Progowanie

Kropka oznaczono operacje zakresu.

Ekstrakcja koloréw przez kombinacje tych dwéch
operaciji (operacja logiczna extract color)

Red: 255,0,0

jesliR >redi G < greeni B < blue wtedy 1, jeslinieto 0
Green: 0,255,0

jesliR <redi G e greeniB < blue wtedy 1, jeSli nieto 0
Blue: 0,0,255

jesliR <redi G < greeni B > blue wtedy 1, jeslinieto 0
Cyan: 0,255,255

jesliR <redi G > greeni B > blue wtedy 1, jeslinieto 0
Magenta: 255,0,255

jesliR >redi G < greeni B > blue wtedy 1, jeslinieto 0
Yellow: 255,255,0

jesliR >redi G > greeni B < blue wtedy 1, jeslinieto 0
Black: 0,0,0

jesliR <redi G < greeni B < blue wtedy 1, jeslinieto 0
White: 255,255,255

jesliR >redi G > greeni B > blue wtedy 1, jeslinieto 0



Do nauczenia na nastepne zajecia

Podreczniki do TNTMips
O strukturze pliku .rve, czyli zapis danych w TNTmips
http://www.microimages.com/getstart/pdf/proffile.pdf
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Zadanie 1

Zdjecia lotnicze i satelitarne, wykonane w zakresie obejmujacym promieniowanie
niebieskie, posiadajg znieksztatcenia radiometryczne, polegajace na tym ze wartosc
promieniowania odbitego od powierzchni Ziemi jest zwiekszona o0 promieniowanie
rozproszone (wsteczne) atmosfery. Natezenie rozpraszania zmniejsza sie wraz ze
wzrostem dtugosci fali, zanikajac niemal catkowicie w podczerwieni.

Efektem wizualnym jest duze zmniejszenie kontrastu catego obrazu — zamglenie,
rozmycie, zniebieszczenie obrazu w przypadku fotografii kolorowej. Najprostszg metodg
usuniecia sktadnika rozproszonego jest odjecie najnizszej wartosci jasnosci od wszystkich
pikseli obrazu (Dark Pixel Substraction method). Efekt dziatania promieniowania
rozproszonego mozna zmniejszy¢ stosujac rowniez filtracje przestrzenne, np. wyostrzanie.

Metode usuniecia wartosci najciemniejszego piksela mozna praktycznie zrealizowac
poprzez operacje algebraiczne odejmowania lub skalowania wraz przesunieciem)
(substract, scale/offset). Najnizszg wartos¢ na obrazie DAT_01 mozna ustali¢ poprzez
wykorzystanie histogramu (ilustruje to film cpo2.avi). Dane wejsciowe do tego zadania
stanowi pierwszy kanat obrazu satelitarnego Landsat TM5 (dane do ¢éwiczenia w pliku
landsat.rvc).

Obiekt wynikowy nalezy nazwacC bluecorrect i zapisaé w pliku wynikowym
nazwisko2A.rvc.

Do wykonania tego zadania nalezy wykorzysta¢ proces dostepny po sciezce
Raster/Combine/Predefined...); uruchomienie tego procesu film cpo3.avi.
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Roznica w sposobie rozciggania histogramu metodg liniowag, po
zastosowaniu metody odjecia najciemniejszego piksela (po prawej
stronie). Aby osiggng¢ ten sam efekt nalezy zastosowac inng funkcje

liniowa.

A




Zadanie 2

Jezeli posiadamy dwa rastry A i B, 1-bitowe, przedstawiajace
przestrzenne wystepowanie dwdch cech to mozemy przedstawic to
samo na jednym rastrze (kazdg ceche oddzielnie), 8-bitowym (ze
wzgledu na postep techniczny nie uzywa sie rastrow o kodowaniu
mniejszym niz 8 bitow a wiekszym niz 1 bit). Rastry A'iB sg zawarte sg
pliku cechyAB.rvc, ktdéry nalezy Sciagnac z sieci.

Tok postepowania bedzie nastepujacy:

1) zastgpienie na rastrze A wartosci 1, wartoscig 2 i zachowanie
nowego rastra — A8bit - w formacie 8-bitowym bez znaku, ten obiekt
zapisa¢ w pliku nhazwisko2B.rvc (operacja algebralczna scale/offset
lub replace all Wskazowka lower limit = upper limit).

2) dodanie rastra A8Dbit i rastra B, i zachowanie rastra wynikowego
jako 8-bitowego bez znaku — nazwanego cechy, ten raster zapisa¢ w
pliku z wynikami — nazwisko2B.rvc (operacja algebraiczna add);

Do wykonania tego zadania nalezy wykorzystac proces dostepny po
Sciezce Raster/Combine/Predefined...) uruchomienie tego procesu
ilustruje film cpo3.




Schemat 2

cechyAB.rvc
A

J L

{Zamiana wartosci ,1” na ,2” typu 8-bit unsigned)}

Operacja: algebraic/scale-offset

J L

cechyAB.rvc
A8bit, B

J L

N
Dodanie dwdch rastréow, Nazwisko2B.rvc
wynik typu (8-bit unsigned) ) Cechy




Zadanie 3 - Mieszanie liniowe

Postac ogolna:
C = [alfa * obrazekA] + [(1 — alfa) * obrazekB]

Przydatne przy tworzeniu przejS¢ pomiedzy dwoma obrazami (nie ma to raczej
zastosowania w teledetekcji). Alfa zmienia sie od 0 do 1.

Opis zadania:

Wykonac stopniowe przejscia pomiedzy obrazami obrazekA i obrazekB, z alfa rownym
0,25, 0,51 0,75. Cwiczenie wykonac postugujac sie operacjami algebraicznymi Add
| Scale/Offset. Dane wejsciowe do tego ¢wiczenia sg zawarte w pliku
przejsciaAB.rvc. Dane posrednie, czyli obiekty:
obrazekA25, obrazekA50, obrazekA75 i analogicznie obrazekB25, obrazekB50,
obrazekB75 oraz rastry stanowigce sume — przejscia posrednie, zapisac w pliku
wynikowym nazwisko2C.rvc.

Wynikiem tego ¢wiczenia beda trzy obrazki C1, C2, C3 (zapisane do pliku
nazwisko2C.rvc), ktére beda rezultatem nastepujacych operacii:

1) C1 = obrazekA25 + obrazekB75,
2) C2 = obrazekA50 + obrazekB50,
3) C3 = obrazekA75 + obrazekb25.



przejsciaAB.rvc przejsciaAB.rvc

obrazekA obrazekB
TE IT
Operacja scale/offset Operacja scale/offset
Wartosci wspoétczynnika Wartosci wspoétczynnika
0,25;0,510,75 0,25;0,5i 0,75

Nazwisko2C.rvc
Obiekty posrednie: obrazekA25, obrazek50, obrazek75 i
obrazekB25, obrazekB50, obrazekB75.

T R
" AR
s - vl RN

—

Dodanie odpowiednich rastréw,
zgodnie z podanymi formutami.

Nazwisko2C.rvc
C1,C2i Cs.




Zadanie 4

Celem tego ¢wiczenia jest wykonanie operacji ztozonej Threshold Gray na obrazie zdjecia lotniczego
Phare.rvc.

Operacja logiczna threshold gray najpierw usrednienia wartosci ze sktadowych RGB. Nastepnie
obliczana jest odlegto$¢ euklidesowa jako pierwiastek kwadratowy z sumy roznic wartosci sktadowej i
Sredniej. Dopiero wowczas jest wykonywane jest progowanie. Zapis tego postepowania przedstawiono
ponizej.

1. Avg = (Red cell + Green cell + Blue cell) / 3
2. Distance = square root of ((Red - Avg)? + (Green - Avg)? + (Blue - Avg)?)
3. Output White: Above Threshold:
jesli Distance > threshold wtedy D = 1, jesli nieto 0
lub
4. Output White: Below Threshold:
jesli Distance < threshold wtedy output = 1, jesli nie to 0.

W pierwszym etapie tego c¢wiczenia nalezy wykonacC operacje Threshold gray kilkunastokrotnie
zmieniajac tylko wartos¢ progowg od 1do 29 z krokiem co 2. Prosze wykona¢ zadanie tylko dla
progowania ponizej progu, czyli ang. below threshold. Wszystkie otrzymane obrazy nalezy
przeanalizowaé, czyli je obejrzeé. Nastepnie nalezy znaczy sprawdzi¢ mozliwosci wykorzystania tej
operacji do klasyfikacji tresci zdje¢ lotniczych dla kazdego kolejnego rastra wynikowego progrowania.
Progowanie jest operacja, ktérej wynikiem jest obraz zero jedynkowy (logicznie prawda lub fatsz), czyli
kazdy obraz bedzie przedstawiat za pomocag barwy biatej pewien zasieg, ktéry moze, ale nie musi
odpowiadac okreslonej kategorii uzytkowania ziemi. Piszac sprawozdanie z tego ¢éwiczenia, poprzez
wizualnie poréwnanie tresci zdjecia lotniczego i obrazéw wynikowych progowania, nalezy wskazacé
powigzanie ksztattow z konkretnymi kategoriami uzytkowania terenu. Zrzuty obrazéw wynikowych i
wnioski z tej analizy przedstawi¢ w pliku tekstowym nazwisko2Da.doc. Kazdy kolejny wynik tej operacii
nalezy zapisa¢ w pliku wynikowym nazwisko2Da.rvc, jako progwartoscprogu, czyli: progl, prog3,
progs, prog7...prog29. Wykonanie zadania ilustrujg dwa filmy: cpo2D i cpo2Dw.




Seria obrazéw wynikowych
uzyskana droga zastosowania
serii progow od 1 do 19 z
krokiem co dwa.



