Przetwarzanie obrazow

Zajecia 8
Zastosowanie funkcji trendu do analizy rozktadu
jasnosci.
Zmiana jasnosci obrazu poprzez wykorzystanie tabel
rozciggania histogramu.
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Zasady wykonania ¢wiczenia

- Obrazy wynikowe do zadan zapisujemy w pliku nazwiskonr.rvc (biezace nr
1) a komentarze do wynikow zapisujemy w pliku NazwiskoNR.doc, wedtug
wskazdéwek schematéw zawartych w éwiczeniu

 NIE UMIESZCZAC SPACJI | POLSKICH ZNAKOW W NAZWACH
PLIKOW (geoinfo posiada w2k)

» Po zajeciach tadujemy pliki z wynikami i komentarzem na serwer przez
strone http://www.geoinfo.amu.edu.pl/geoinf

1) Logujemy sie, 2) wybieramy plik do upload’u, 3) tadujemy,

* 4) powtarzamy te czynnosc odpowedma Il0$¢ razy 5) sprawdzamy
zawartosc¢ katalogu ¢wiczenia nr....*

« Jezeli ktos jest nieobecny na éwiczeniach to wykonuje ¢wiczenie
samodzielnie w domu. Opisy do ¢wiczen dostepne sa w Internecie pod
adregem http://ztg.amu.edu.pl/zajecia.htm, dalej nalezy wybrac odpowiedni
przedmiot

« *Jak ten sposoéb nie bedzie dziatat, to wéwczas to prosze wystaé poczta
(lotnicza ©) na adres: skrol@amu. edu. pl
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Sposbb zapisu zréznicowania promieniowania
elektromagnetycznego na fotografii i obrazie cyfrowym.

Obraz fotograficzny 255 Obraz cyfrowy
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natezenie promieniowania natezenie promieniowania
elektromagnetycznego elektromagnetycznego

Zapisu obrazu w teledetekcji dokonuje sie dwoma sposobami: fotograficznym na filmie fotograficznym oraz cyfrowym. Rdznig sie one
charakterem relacji pomiedzy warto$cig natezenia promieniowania elektromagnetycznego a gestoscig optyczng na negatywie fotografii
lub wartoscig liczbowg jasnosci na obrazie cyfrowym. Gestos¢ optyczna, okreslajaca stopien zaczernienia na negatywie, zwigzana jest
z natezeniem reakcji fotochemicznych. Natezenie tych reakcji zalezy w sposéb logarytmiczny od iloSci energii padajacej na film
fotograficzny, tzn. ze jednostkowy przyrost gestosci optycznej nie jest zwigzany prostoliniowo z jednostkowym wzrostem wartosci
promieniowania elektromagnetycznego. W przypadku sensoréw cyfrowych relacja ta ma charakter prostoliniowy (Lillesand i Kiefer,
1994), czyli jednostkowy wzrost wartosci energii powoduje jednostkowy przyrost wartosci w skali liczbowej.



1. Zastosowanie tabeli kontrastu do zmiany jasnosci wartosci pikseli

Rozcigganie histogramu jest wykonywane przede wszystkim w celu poprawy kontrastu catego obrazu
rastrowego. Automatyczne rozcigganie kontrastu jest stosowane domysinie w procesie wizualizacji danych
teledetekcyjnych.

To dziatanie nie zmienia wartosci pikseli w obrazie zapisanym na nosniku danych. Istnieje jednak
mozliwosé zmiany wartosci jasnoéci pikseli na te przypisane w procesie wizualizacji. Praktyczne
zastosowanie takiej operacji dotyczy np. przygotowywania obrazéw ztozonych RGB (tzw. composite color),
do wizualizacji w kolorach nierzeczywistych obrazéw wielospektralnych.

Zadanie

1) Stworzy¢ kompozycje barwng RGB i zapisac jg postaci rastra ztozonego. Kompozycje utworzy¢ z trzech
kanatow Landsata: Dat 07, Dat 04 i Dat 02. Ustawi¢ kontrast kazdego z tych kanatéw stosujac metode
normalize (metoda dopasowania krzywej histogramu do krzywej rozktadu normalnego), mozna poprawic, jesli
da to lepsze rezultaty, ksztatt ,dzwonu” histogramu wynikowego poprzez przesuniecie linii przerywanych i osi
symetrii ,dzwonu”. Ustawienia rozciggania kontrastu dla trzech kanatéw zapisa¢ jako podobiekty skojarzone z
odpowiednimi kanatami (polecenie File/Sawe as w oknie ,Raster Contrast enhancement”). Poprawi¢ kontrast
mozna oddzielnie dla kazdego kanatu, poprawniej jest jednak wykonaé to wyswietlajac te kanaty jako
kompozycje barwng RGB, aby mie¢ podglad catosci na ekranie. llustruje to film cpo6.avi.

Main/Display (polecenie Enhance Contrast... pod prawym przyciskiem myszy, klika¢c na nazwie warstwy)

2) Zamieni¢ oryginalne wartosci pikseli w kanatach Dat_07, Dat 04 i Dat 02, na nowe, okreslone w
zapisanych uprzednio w tabelach kontrastu (nie automatycznie generowanych tabelach). Rastry ze
zamienionymi wartosciami pikseli zapisac jako odpowiednio: Dat_07contab, Dat_04contab i Dat_02contab w
pliku wynikowym nazwisko8A.rvc. llustruje to film cpo7.avi.

Raster/Combine/Convert Color (wejsciowy raster RGB seperate z ustawionymi zapisanymi tabelami

kontrastow, wyjSciowy rowniez RGB seperate; to samo mozna wykonac pojedynczo wykrozystujac modut
Raster/Fllter/Apply Contrast)
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3) Obliczyc¢ réznice:

R 07 = Dat_07contab - Dat_07,

R 04 = Dat_04contab - Dat_04,

R 02 = Dat_02contab - Dat_02.

Rastry r6znic zapisa¢ w pliku nazwisko8B.rvc.
Raster/Combine/Predefined (Type: Algebraic, Operation: Substract)

4) Wykona¢ ztozenie kompozycji RGB (Dat_07contab, Dat_04contab i Dat_02contab) do postaci
pojedynczego rastra ztozonego (wytgaczy¢ ustawiane domys$inie automatyczne rozcigganie
kontrastu). Wynik — obiekt o nazwie komp742 zapisa¢ w pliku nazwisko8C.rvc. (cpo8.avi)

Raster/Combine/Convert Color

Pytana i polecenia:

Poréwnac i oceni¢ zmiany histograméw rastrow Dat 07 i Dat_07contab, Dat 04 i Dat 0O4contab i
Dat 02 i Dat_02contab dla poszczegolnych kanatéw poda¢ maksymalng réznice wartosci jasnosci
jaka nastgpita wskutek zastosowania tabeli kontrastu (rastry rdznic). Przeanalizowac jak zmienita
sie liczba wykorzystanych pozioméw jasnosci — przed rozciggnieciem i po (wykorzysta¢c mozliwos¢
podgladu tabeli kontrastu — patrz nastepny slajd — poprzez Tools/Manage Project Files, przejsc w
strukturze zapisu do podobiektéw, narzedzie Info, pierwsza ikona z lewej strony). Do wynikow
dotaczy¢ zrzut kompozycji barwnej RGB nowych kanatow (Dat_07contab, Dat_04contab i
Dat_02contab). Wszystkie ztote mysli zapisa¢ w pliku hazwisko8A.doc

2006-11-28 16:32:54



= Project File Haintenance (w3

Look in: — |

DAT_0 alv| e 2
Fath: IzajecialCPOVCP O 2006-2007 tempilandsat.rve
Space free: 1.06 GB

-E.';} Arhitraty "Contral point georeference to Arbitrary (User-def -
BN DAT 054 "Raster imported from DAT_0&"
@ HISTOGRAM  "Default histograrm for entire raster |
£1E RastData "Raster cell value database"
W THUMBMAILS
¥
-4 | -

[ Byles free in file Object usable in THTlite
i P2V Rt e W K 1 LD

Exit

Help |

2006-11-28 16:32:54

=1 Object Information

_|C]] %

800 1181 1046217 EOGE
91 1026 SR45E4 3953
52 £33 B10120.2643
93 21 TanEE V46
54 BES  B20881 A3E
H5 EED EBoETa4402%
56 443 404603 SEE0
o7 43%  394en7 0812
98 363 F1HI00E1ET7
93 205 274846141
100 245 2207TE04TT
10 182 164006 5497
102 144 125763 4240
103 96 EELOE 9493
104 B4 GVET2EI29
108 42 ITRAT BEEZ
106 29 E1ERYNE
107 10 2011 34%9
108 2 10,2140
109 4505 744

20029 802361493566 [A
HO0ES  F1E071ZT7E14
0964 #1970824 0164
7EE  E2T106ES TEO0
22474 $3331547 G9E3
GI023 FEEIE2E2 0N
23482 24239891 BB
Y3920 BABI45IE TATY
24273 495269 363
QAETE  BE227E35 L0A2
SdE2 #E44E313 6619
SE005  BEHE123200017
95149 2ET42083 B25E
96246 ZHE2REIZ ATAS
BEI09  BLIZEZEL 10TE
SE3ET  BEIZ4NZ2TTH
BEIE0  ZEOS0245 624D
BEIN0  BEOEIZET 0333
5399 BEDETIET 24TE
Q5404 BEUTIET2 9222

e foon £

Save As.. | Close |

ﬁﬁﬁﬁﬁ




Zjawisko naturalnego winietowania

Wptyw uktadu optycznego Kamery RMK A na spadek
gestosci optycznej
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Uktad optyczny powoduje ostabienie natezenia naswietlenia w ptaszczyznie
ox@jagiagvsprseb radialny, od punktu gtdwnego na zewnatrz.



Zjawisko dwukierunkowego odbicia spektralnego

Jasnos¢ rejestrowanego obiektu zalezy od kierunku oswietlenia i obserwaciji. Za jedna z najwazniejszych

przyczyn dwukierunkowego odbicia spektralnego jest szorstkos¢ powierzchni odbijajacej, rozumiana jako
miejscowe réznice wysokosci tworzacych ja elementow.
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Konsekwencja zjawisk naturalnego winietowania i dwukierunkowego odbicia spektralnego
jest nierbwnomierne naswietlenie zdje¢ lotniczych i zré6znicowana jasnos$¢ tego samego
obiektu na kolejnych zdjeciach lotniczych.

Strefa najlepszego naswietlenia ey

0,7 0,= =6
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2. Analiza rozktadu jasnosci za pomoca metody trendu
powierzchniowego

Metoda trendu powierzchniowego oparta jest na rownaniach
wielomianowych ~ dwoch  zmiennych. W  przetwarzaniu  obrazéw
teledetekcyjnych wykorzystuje sie najczesciej robwnania pierwszego i drugiego
stopnia. Postac¢ wielomianu 2-go rzedu przedstawia rownanie:

W(x,y) = A+B*x+C*y+D*x2+E*X*y+F*y?

Gtownym celem zastosowania analizy trendu powierzchniowego jest ocena
znieksztatcen radiometrycznych wystepujacych na obrazie. Za pomocga funkcji
trendu mozna okresli¢ rozktad sity Swiatta w ptaszczyznie obrazu. W przypadku
zdjec lotniczych zasadnicze przyczyny tych znieksztatcen to winietowanie, czyli
Sciemnianie od punktu gtébwnego zdjecia do jego krawedzi, (oblektywy 0
stozkowym polu widzenia), dwukierunkowe odbicie spektralne, czyli zaleznos¢
jasnosci obiektu od kierunku oswietlenia i obserwacji, efekty rozpraszania
promieniowania w atmosferze. Dla zdjeC satelitarnych (lusterko, linia CCD)
Istotne sg przede wszystkim ostanie dwa zjawiska.
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2. Analiza rozktadu jasnosci za pomoca
metody trendu powierzchniowego

1) Sciagnaé plik Phare.rvc, ze strony internetowej, na ktérej znajdujq sie
materiaty do ¢wiczen.

2) Zdjecie lotnicze z programu PHARE — kolorowe, separowane na trzy
kanaty barwne.

3) Usungc trend z trzech sktadowych barwnych R, G i B zdjecia nr 5299.
Wyniki zapisa¢ w pliku nazwisko8D.rvc. Parametry procesu zachowaé
domysine.

Raster/Filter/Remove Trend

Rownanie trendu jest zapisywane jako podobiekt ‘TRENDINFO’. Usuniecie trendu
ilustruje film cpo9.avi. Przed rozpoczeciem dalszych etapow tego éwiczenia nalezy
sprawdzi¢ wymiar macierzy rastrowej analizowanego zdjecia.

Support/Maintanance/Project File (film coo10.avi)
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2C. Analiza rozktadu jasnosci — wizualizacja
trendu powierzchniowego

4) Stworzenie czystych rastrow o wymiarze odpowiadajacym zdjeciu 5299 i

wartosci poczatkowej (initial _value) réwnej 1. Dziedzina wartosci — 32-
bitowy zmlennoprzecmkowy Tworzymy trzy rastry, po jednym na kazdy
kanat barwny. ,Czystemu” rastrowi dla kanatu czerwonego nalezy nadac
nazwe — Red5299tr, odpowiednio Green5299r i Blue5299tr w pliku
nazwisko8E.rvc. IIustrule to film cpo11.avi (UWAGA: nazwy obiektéw mogg
by¢ inne niz to wynika z opisu ¢wiczenia).

Raster/Utilities/Create Empty Raster

S)

Skopiowanie = podobiektéw  TrendInfo, zawierajacych dane o
wspoétczynnikach réwnan trendu do utworzonych rastrow z wartoscig
poczatkowg réwng 1. Nalezy to uczyni¢ w nastepujacy sposob: Z pliku
nazwisko8D.rvc obiektu Red5299 podobiekt TrendInfo skopiowac do pliku
nazwisko8E.rvc obiektu Red5299tr. W taki sam sposob to uczyni¢ dla
pozostatych dwoch kanatow barwnych. llustruje to film cpo12.avi.

Support/Maintenance/Project File
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2D. Analiza rozktadu jasnosci — wizualizacja trendu
powierzchniowego

6) Wizualizacja trendu. ,Czyste” kanaty barwne, zawierajgce informacje o
rownaniach trendu — podobiekty TrendInfo, zatadowac jako rastry wejsciowe w

procesie Restore Trend. Rastry wynikowe, Rtrend, Gtrend i Btrend (zapisaé w
pliku nazwisko8F.rvc.

Raster/Filter/Restore Trend

7) Wykonac¢ wizualizacje RGB na podstawie kanatdw barwnych, na ktérych
wyrownano jasnos¢ funkcjg trendu powierzchniowego, ustawic automatyczne
kontrastowanie na liniowe (autolinear); nastgpnie wykonaj wizualizacje z
automatycznym kontrastem ustawionym na Normalize.

Display/Spatial Data — 2D group

Pytania:

Czy wyrdéwnanie jasnosci na zdjeciu 5299, po wykorzystaniu funkcji trendu
powierzchniowego jest zadowalajgce? Jesli nie, to dlaczego? Opisz charakter
rozktadu jasnosci na zdjeciu? Dlaczego zastosowanie znormalizowanego
rozciggania kontrastu daje nienaturalne barwy na zdjeciu (dotacz odpowiednig
zrzut ekranu). Odpowiedzi na te pytania nalezy zamiescic w pliku
nazwisko8B.doc.
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Metoda poprawy wynikow wyrownania jasnosci
metoda trendu powierzchniowego

Jednym z najczestszych mankamentéw obrazow po wyrOdwnaniu jasnosci metoda trendu
powierzchniowego jest nadmierne rozjasnienie lub sciemnienie wzgledem oryginalnego
obrazu. Najprostszym rozwigzaniem tego problemu jest wykonanie Sredniej
arytmetycznej z obrazu oryginalnego i wyréwnanego.

Wyréwnanie funkcjg trendu
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