Geoinformacja - Interpretacja danych
teledetekcyjnych

A. Pozyskanie | przygotowanie danych



VIIl. Pozyskanie danych wysoko sciowych (DEM)



1. Wchodzimy na strone:
http://srtm.csi.cgiar.org/

HOME BESRTHM 20m E HOME

'CGIARCSI Content SRTM 90m Digital Elevation Data
= What is CGIAR-CSI ? '

2. Wybieramy SRTM » CGIAR-CS| Members

= What's Hew ?

Data Search and Rl e i

Download” ™~

A a

SRTM
and Download

= SRTM Data Processing Methodology

5 SRTM FAG

o FRTM Quality Assessment
(PDF File - 2.55 Mb)

= About SETM Imagery

= CIAT Landuse Project

8 How to Search for Data?

u Disclaimer @ Resampled SRTM data to 250m resolhutions for the entire globe are available https:ihc.box.netishar

= Comtact Us UPDATE - YERSION 4: THE SRTM DATA HOW AVAILABLE FROM THIS SITE HAS BEEN UPGRADED TO VERSIOH
AUZILIARY DEMs. WE ARE CONFIDEMT THIS 15 HOW THE HIGHEST QUALITY SRTM DATASET AVAILABLE
GeoNetwork Project The CGI&R-CS| GeoPortal is able to provide SRTM 90m Digital Elevation Data for the entire warld, The SRTM digital elevation d



Zmieniamy
serwer (powinien
sprawniej dziatac)

Wybieramy tryb
selekcji

SRTM Data Selection

1. Select Server: O colpRcsl (s8]

Zaznaczamy obszar Polski (w wiekszosci
przypadkow wystarczg dwa ,kwadraty”.
Jedynie, gdy ktos wybrat obszar znajdujacy sie

na potnocy Polski konieczne bedzie $ciggniecie Nastepnie
ktoregos z kwadratéw potozonych bardziej na rozpoczynamy
poinoc wyszukiwanie

’ El Chinese users : o E B P 0158w B B ¥ 5 B 5 T

arvestChoice (LSA) = JrC(m) T Wing's College (1K) 7 TelaStience (UF8)

2. Data selection method: € Muttigle Selection &' Enable Mause Drag ' Input Coordinates

With mouse drag, an area can be selected, Thizs ares will be Marked on the Map. Only one area can be selected at a time. Resuts page will display description of each tile belonging to this mark

o Decimal Degrees (e 34.5, -100.5)

area.

L Degrees: Minutes) Seconds (e 34 3000 K, 100 30 00%W 3

Longitude - min: |:| max: |:| Longitude - min: u |_J |_| East 1rI max: |_] |_| \_I_[ East vI
Latitude - min: I:l max: I:l Latitude - min: I:I |::| I:l max: | | | | | ’ | [_‘Jéurf_.h vI

Longitute: E1.80 Latitude:

3. Select File Format: ' GeaTitt T arcinfo AsCI Click here to Begin Search ==

5519 Tile X: 49 Tile ¥: 1 [ Mk Area | | Clear Area |
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Sciggamy potrzebny nam

”
JKwadrat
2 tems have been Found.
Product : FTR Jlm DEM Wersion 4
Data File Hai T osmgd40_02.zip

Mask FileMlame: NgfDsta Svailable

Latityfle min: 0N max: S5H

ngitude ming 15E max: 20E

Center poiny:  Latitude 52500
Longitude 17 S0 E

JRCOT) Server - | My fata Downioad (FfF)

Prpduct : SRTM 90m DEM “ersion 4
ata File Hame : =srim_41 _02.zip

Mask File Hame: Mo Data Available

Latitude min: S0M mak: 55H

Longitude min: o0F maw: 25E

Center point :  Latitude 52 .50 K
Longitude 2250 E

JRE(T) Server: | ¥ M fats Downlosd (FTF)

Sciggniety plik(i) rozpakowujemy do folderu ,idt” (tego, w ktérym
znajdujg sie zdjecia landsata)



1. Otwieramy rozpakowane pliki w
ArcMapie (bedg
najprawdopodobniej cate szare,
wynika z niewtasciwego
dopasowania kontrastu, ale nie
przejmujemy sie tym na razie)

2. Doktadamy wyciety wczesniej
fragment Landsat’'a

3. Sprawdzamy czy jest on -

zlokalizowany w obrebie DEM-u

Cco

#_Untitled - ArcMap - ArcInfo
JEd\luLYl » ‘l ~ fa:k [G

"Tavget: v‘x®‘|‘

J Ele Edit View Bockmarks Insert Selection Tooks Window Helo

|DERS[F =@ | o |& famms e = N e e e e e B e e e T
B il %: Y y
Valus s
'H\gh 1258 ﬂ
Low:0 =
EE srtm_0_02.tF i
Yalue =.

High : 32767

Low : -32768

\

Display [ Seuce | Gelection | Catdog

Favorkes [Inden | Seach] Resute| |5 5 = |

| powng ~ & 0 4| O - A - 2 |[oe

— St B zu A- B2 -]

0
[ 7start! l vert | t‘ anrv\uad§| \D| @nngma |®qunlosds |étha\Cum
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é]nrgcataln @ummed . BN \I w0

-

(G P | 5 gt | Bt




1. Wybieramy polecenie z toolbox’a Data Management Tools/ Raster / Raster Processing / Clip

6§ ArcToolbox

& 30 Analyst Tools

a Ainalysis Tools

& Cartography Tools

a Conversion Tools

& Coverage Tools

& Daka Interoperability Tools
L—‘_I& Daka Management Tools
[+-#% Data Comparison

% Database

% Cisconnected Editing
% Distributed Geodatabase
% Darnains

& Feature Class

% Features

% Fields

% File Geodatabase

& General

% Generalization

% Indexes

% Jains

& Layers and Table Yiews
% Projections and Transformations
E& Raster

& Raster Catalog

% Raster Dataset

EI& Raster Processing

E #* Composite Bands
A Create Ortho Corrected Raster Dataset
A Create Pan-sharpened Raster Dataset
- g Extract Subdataset
}“ Resample

[]--% Raskter Properties

2. Jako ,Input Raster” wskazujemy plik z modelem SRTM

3. Jako ,Output Extenent” wskazujemy, ktorys z WYCIETYCH
kanatow Landsat

4. Jako ,,Output Raster Dataset” wpisujemy ,dem.tif ”

Input Raster

| srtm_40_0z rif | ﬁ.”'l
Cutput Extent {optional)
|kanal_7.tf | ﬁ."l
Rectangle

¥ Madimurm

51.963867
# Minimum % Maximum
15,597722 15.811611
f Minirmum

51.831545 Clear |

= Uze [nput Features for Clipping Geometn (optionsl)

Qukput Raster Dataset
I Fi\zajecia\zajecia_2011_2012Yidt\ dem, kF
MoData Yalue {optional)

5. Klikamy ok — powinnismy otrzymac wyciety fragment modelu
wysokosci, ktérego zasieg bedzie sie pokrywat z zasiegiem
wycietego obrazu landsata (ale rozmiar komérki bedzie nadal

inny)




1. Importujemy wyciety DEM do TNTmips (analogicznie, jak w przypadku obrazow landsat).

Tworzymy nowy plik projektu ,srtm.rvc”, a w nim nowy obiekt ,dem_surowy”

2. Sprawdzamy czy DEM nie posiada ,dziur” — wartosci —32000. W tym celu otwieramy

histogram DEM-u

View lools LHFS  Uphions  Hotkeps

ROSRAQAEOQB AW +2[1 % =@ I—Qk[#

B i Raster mported from kanal 7.6

E Contrals...
Setup DataTips..
| Set as Active Laper
ﬂ Rename

Fedraw Layer

Zoom to Extents

Zoom ko Mawimum Detail
View Metadata. ..

Wiew Extents...

Object Coordinates...
TaTop

Raise

LLawer

)i Eattar

| Wiew Histogram... J

Enhance Contrazt...
Edit Calars...

Relief Shading...
Examine Cell *alues...
Edit Mask...

Remove Layer

=1 Riaster Histogram [3868)

File Scale

M (m]E3
Help

2654 4 ‘

1227

/ Ava7
I::l_l T

—

38 130

1g2

Bazter aarvc /£ dem 16-bit zigned
awimurn: 162

Mear: 120.25 Std Dew: 12,5251

Mediarn: 118 Mode: 112 Mozt 2655

Cell Caunt; 41120 Bin Interval: 1

Crogzhair Count; 673 Lewvel 1286
R aster Walue: 126
Percentage Left: 70.3 Right: 23.7

*

Jezeli nie ma wartosci wysokosci rzedu —32000 oznacza

to, ze wyciety fragment jest pozbawiony dziur. Wtedy
przechodzimy do nastepnego kroku. Jezeli bytyby
,dziury” konieczna jest filtracja lub zastgpienie tych

ujemnych wartosci przez wartos¢ ,0” lub inng

odpowiednig dla otaczajgcego terenu



Dopasowanie rozmiaru komorki DEM (90 m) do rozmiaréw komorki Landsat’a (28,5 lub 30 m):

1. Wybieramy polecenie: Resample and = TNTrmips Freo 2011 Rk
ReprOJeCt (Automatlc) I ain I!:mtaget Geometric  Terain  Conwert Script Tool: Help |
Auto Mozaic...

2. Wybieramy ,Select Raster” i wskazujemy na
plik, ktérego rozdzielczo$é chcemy zmienié Photoaammetie Madding..

(w naszym przypadku ,dem_surowy”) \ Resanple s Rerieel 1" puante..

"~ Hadar Slant to Ground...

Manual Mozaic...
Huperspectral...

Combine

R azters I Settings |
i v

3. Opcje (_Settlngs) ustawiamy zgodnie z S e
obrazkiem. i ¥ A
1. Method: Nearest Neighbor \
. = Raster Fezampling using Georef [1508) [0 x|
2. Extents: Match Reference (jako raster T
odniesienia wskazujemy st Seting: |
zaimportowany WyC|Qty kanal Model IFn:nm Georeference ] Scale IT::: Feference |
Landsat’a) y MethnleearestNeighbnr:l Orient IT::. Heference:l
ExtentsIMatch Reference ﬂ F'yramidlﬂutnmatiu::l ¥
3. Scale: To Reference Reference Raster... faa.rve / kanal 7
_ Heferense SHeten., I Frorm reference
4. Orient To Reference el Size fmeters)—— — RasterSize————
. . . ] 285 I A
4. Klikamy Run. Jako plik wynikowy tworzymy E:Emnl — L:Zim —
nowy obiekt ,dem_res”. powinnismy o
otrzymac raster, ktory bedzie idealnie Cooidnates... [4/G584 / ITM zone 38N (M Z1E)
dopasowany do obrazu Landsat Eesirg | o
. . . I arthitg I tu:ul
°. WySWIdetlamy Utworzony Okbleki,: Ik_ ; | b [Ej=2e] e Heightl A Feverse Polynomial Warping
sprawdzamy czy rozmiar komorki i liczba Conpression[Treammreeed =]
kolumn i wierszy zgadza sie z obrazami
Landsat Bur... | Fuewe. ek, | Saye ot | Exitl Help |




= THTmips Free 2011

Po zwiekszeniu

M [m]E3

Main  Image | Geometic  Temrain  Conwert Script Tools Helpl

rozdzielczosci nalezy
dokonac filtraciji
wygtadzajgcej w celu
usuniecia ewentualnych

Eutract...

Auto Mogaic...

Manual Mogaic...
Hyperzpectral..
Photogrammetric Modeling...
Rezample and Reproject

Filter  Size

P Rasters...|| “* Single / Composite w BGE (Intensity) || Fiker: &

aaa ! dem_res

Z Filter i | e
artefaktow _ | Spatial Filter. .
Carbine " Frequency Filter...
Interpret A P

Uzywamy filtru
dolnoprzepustowego lub

1 —

\

| Clazs:

General = | Type) Low Passfdverage —

K.emel | FParameters | Cutput |

medianowego o wymi arze / — :""id‘hi|_3 2LE”9‘“|_3 3 o Cireular TE'”E'
okna max 3 x 3 piksele o=k [T
Dem po filtracji zapisujemy || ] | e J AT
jako ,dem_filt’ S — 3|10 [ [ |5 s e

- Main % Geometic Teran Comet Scipt Took Hebp | H I= | —
W celu oceny wptywu
filtracji na dane T
wysokosciowe wykonujemy o e — :
dziatanie ,dem_res” — e DR o L L
dem fic ke __— = |
zapisujemy jako ,; _diff” G
Analizujemy otrzymany -
obraz (gdzie wygtadzanie smefenL
miato najwiekszy wptyw,
dlaczego itp.). Wnioski i S
Opis do}qczamy do raportu 4 Treat nullinput cells as zera

Raster Type [ 8-bit unsigned integer =l

Compressionl Uncompreszed 'l

Fun. | Edt | F



Przygotowanie modelu zacienienia:

1. Wybieramy opch "topographic properties” Mairn  Image Geometic  Terain | Convert  Script

2. Jako wejsciowy model terenu wskazujemy
plik po filtracji ,dem_filt”  '

= Topographic Propesties (1180)

Surface Modeling...
Topographic Properties...

I (] 3

HaStET---laa.wc £ dermn_filt

Surface-fitting method for 3°

3 Window

3. Zaznaczmy opcje ,Shading” (w celu

IE:(act fit ta 4 nearest neighbors and center cell

— COutput raster information

- Aspect |1E-I:|it signed integer |

obliczenia modelu zacienienia) \ aSope  [For oo nioe =] [peaems =1

F Shading IB-I:uit ursigned integer:l MEthDleigh-EDntrast:I

o1 Curvature |32-|:.it fnating-paint 7] L= Fiofifer = Flar IHadiansIMeter |

F'_','ramidl.ﬂwerage =l Enmpresxinnl LIncompressed d

4. ,Elevation angle of the sun” oraz ,Direction

— Sun Angle Calculator

— Parameters

of the sun” wpisujemy na podstawie Horizontal Cell Sz | 285

wypetnionego formularza projektu (czyli na || veticalcel size [ 285

podstawie metadanych). ,Direction of the Scale forlevation | 1.0000

Sunn tO |naczej sun azimuthn > Elenation angle of the sunl 50.0
|

Direction of the sun

n.a

m L atitude I

Nooooo.0oo €3

] LDngitudeI

deqg Calculate

Day |_1 Munth|_1 Yearl 190
deg Hu:uurl_lj Minutel_lj uTc

E 00000.000

5. Kilkamy ,run”. Wynikowy plika zapisujemy

Run...

[Heue . atn.

Save ok | Exit|

Help |

jako obiekt o nazwie ,shading”

Na tym konczy sie etap przygotowania danych
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B. Korekta obrazow satelitarnych
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XI. Konwersja obrazow Landsat z DN do SRFI

1. Po zapoznaniu si @ z dokumentacj g wykonujemy skrypt
srfi.sml (Uruchamiamy go z menu ,script” w wersji TNTmips
2008:74. W nowszych wersjach nie ma mozliwosci uzywania

skryptow!

2. Na podstawie dokumentacji i metadacnych podajemy
informacje, ktérych zada od nas skrypt przy uruchomieniu:

1. Wybieramy rodzaj Landsata, z ktérego mamy zdjecia (TM

lub ETM+)

2. Wypelniamy date pozyskania i produkcji, azymut |
wysokosc¢ stonca nad horyzontem na podstawie

metadanych

3. Przyjmujemy domysine parametry wejsciowe — petng
korekte wptywu atmosfery — (full atmospheric correction)

—opcja 3

4. Podajemy odpowiednie kanaty wejsciowe: BL — kanat 1;
GL- kanat 2; RL-kanat 3; NA-kanat 4; MB-kanat 5; MC-

kanat 7

Landsat Thematic Mapper (TM) and Enhanced Thematic Mapper (ETM):
6 shortwave MS bands: BL, GL, RL, NA, MB, and MC. The TM and ETM

band numbering scheme® is 1,2,3,4,5,and 7. TM6 and ETM6 are TA
bands that have a much lower spatial resolution. I

3. Wynikowe kanaty zapisujemy w nowym pliku projektu ,srfi.rvc”
dla lepszej orientacji nazywamy kanaty zgodnie ze schematem
,Srfi_BL”, ,srfi_GL”, ,srfi_RL” itp..




XIl. Korekcja wptywu rze zby terenu

Po zapoznaniu si e z dokumentacj g wykonujemy skrypt tercor.sml
Potrzebne informacje podajemy zgodnie z dokumentacjg i metadanymi

Jako warstwy wejsciowe wskazujemy pliki uzyskane dzieki skryptowi ,srfi”, a wiec odpowiednio:
,Srfi_BL”, ,srfi_GL”, ,srfi_RL" itp..

Jako model zacienienia wskazujemy obliczony wczes$niej plik ,shading”

Pliki wyjsciowe zapisujemy w nowym pliku projektu ,tercor.rvc”. Obiekty nazywamy zgodnie z
kluczem: ,tercor_BL”, ,tercor_GL”, ,tercor RL” itp..



