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Uwagi wstpne

Uwagi wstpne: projekt jest napisany do samodzielnego wykiangrzez
studentow Il roku Geoinformacji w ramach przedmi@eoinformacja w G&ci
dotyczicej interpretacji danych teledetekcyjnych. Do wy&oia zada
opisanych w niniejszym projekcie niezime jest posiadanie podstawowy
umiejtnosci z zakresu obstugi oprogramowania GIS/RS TNTmi@z Arcinfo.
Student wykonujcy niniejszy projekt jest nazywany dalej operatorem

Cel projektu:

korekta radiometryczna obrazéw satelitarnych orderpretacja zawartych
nich informacji poprzez m.in. analizy wizualne orgarzeprowadzeni
klasyfikacji nadzorowanych i nienadzorowanych
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Sposob zaliczenia:

projekt przewidziany jest do samodzielnej realizpoga zagciami. Prowadacy
na zagciach petni jedynie rel konsultanta. Warunkiem zaliczenie projektu |
przygotowanie raportu zawiesgego informacje o przebiegu realizacji zad
wystepujacych problemach oraz wynikach interpretacji wraz zeutami
ekrandw. Ohjtos¢ raportu nie mge by mniejsza ni 5 stron.
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Schemat posgpowania

A. Pozyskanie i przygotowanie danych
l. Wybér obszaru zainteresowania
Il. Pozyskanie danych obrazowych (sceny Landsat)

[l Wyciecie i import fragmentu sceny

V. Opis warunkéw meteorologicznych oraz charakterystyl ogélno-geograficzna

V. Wypetnienie karty opisu ogdlnego dla obrazu satebirnego

VL. Zapoznanie s¢ z obrazami wysokorozdzielczymi (QuickBird, lconoszdjecia lotnicze)

VILI. Sciagniecie skryptow do przetwarzania obrazéw satelitarnychoraz zapoznanie i z ich
dokumentacja

VIIL. Pozyskanie danych wysokeciowych (DEM)

IX. Woycigcie i import danych wysokdciowych (DEM)

X. Dopasowanie rozdzielczéci DEM do obrazdw satelitarnych

B. Korekta obrazéw satelitarnych

XI. Konwersja obrazu Landsat z DN do SRFI
XILI. Korekcja wplywu rzezby terenu
XII. Obliczenie indeksu wegetacji NDVI

C. Interpretacja obrazéw satelitarnych
XIV.  Analiza wizualna kompozycji RGB
XV. Interaktywne wydzielenie zas¢gu pojedynczych cech i
XVI.  Wybér kanatéw do klasyfikacji nadzorowanej i nienadzorowanej
XVIl.  Klasyfikacja nienadzorowana — metoda Isodata
XVIII.  Klasyfikacja hazdorowana

XIX.  Préba ogolnej interpretacji obszaru zainteresowania



A. Pozyskanie i przygotowanie danych
l. Wybér obszaru zainteresowania

Kazdy student wybiera obszar zainteresowania, najl@oiezony na terenie Polski. Z uwagi na korzystanie
z bezptatnej, szkoleniowej wersji programu TNTm(pawiazane z tym ograniczenia w rozmiarze rastra do
okoto 512 x 512 pikseli), pracegtts prowadzone na wycinku terenu o wiedgkbok. 15 x 15 km. Na
wybranym obszarze powierzchnia wéd nie powinnawigksza ni 10-15%.

Il. Pozyskanie danych obrazowych (sceny Landsat)

Wprowadzenie: Bezptatne dane satelitarne — z @psiymi wszystkimi kanatami spektralnymi tma
sciagma¢ ze strony projektu GLCF — Global Land Cover Fé#eti (ttp://glcf.umiacs.umd.edu).
Wspomniany projekt skoncentrowany jest na analiméan wytkowania terenu w skali globalnej. Zmiany
uzytkowania § analizowane na podstawie obrazéw satelitarnyclygid@anych poprzez serisensoréw
Landsat (MSS 1-3, TM 4-5, ETM 7). Dodatkpwstug: oferowamn na stronie internetowej projektu jest
mozliwos¢ bezptatnegdciagniccia obrazéw satelitarnych Landsat (w postaci siedkainatowych scen) i
danych wysokéciowych SRTM. Podczasciagania obszar6éw konieczne jest réwnizapisanie pliku z
metadanymi. Jeli dana scena nie posiada metadanychzpakeybrat inna. Obszar przedstawiony na
kazdej scenie ma bardzo ziupowierzchng, dlatego w dalszej kolejdoi nieztzdne kzdzie jego przyeicie.
Przy duej ilosci 0s6b korzystacych ze strony w tym samym czasiezady wolna a czas odpowiedzi na
zapytanie diugi.

Uwagi techniczne Zrzuty ekranu pomocne przy wykonaniu tego punkiaiduia sie w prezentac)t

1. na stroniehttp://glcf.umiacs.umd.edu/ wybieramy opgj Earth Science Data Interface (ESDI — po
prawej stronie) potemMap SerachPowikszamy obszar Polski, wybieramy interasyjnas fragment
i wyswietlamy dostpne dla niego sceny satelitarne.

2. Sciagamy kanaly 1,2,3,4,5 i 7 (w formacie GEOTIFF) omeetadane (w formacie txt, mt lub innym)

3. Metadane to plik tekstowy zawiegay informacje o sposobie i czasie rejestracMETADANE S A
NIEZBEDNE W DALSZYCH ETAPACH WYKONYWANIA PROJEKTU! Jeeli scena nie
zawiera metadanych wybieramy inn

[l Wyciecie i import fragmentu sceny

Woprowadzenie: Dalsze prace wykonywane ¢dz w Arcinfo oraz w edukacyjnych wersjach
oprogramowania TNTmips lite, w ktérych wbudowanst jegraniczenie wymiaru rastréw do maksymalnie
512 x 512 pikseli. Dlatego z calej scemydbiemy musieli najpierw wygé w Arcinfo fragment obrazu o
wielkosci okoto 500 x 500 pikseli (taki sam obszar zzdego kanalu) a naginie wyckte sceny
zaimportowa do TNTmips. W celu wyboru fragmentu, ktérgdzie analizowany w ramach projektu,
nalezy obejrz€ caly obraz w Arcinfo lub wybranym programie grafiym (najlepiej zacg od kanatu
podczerwonego - 4). Ewentualnie ima s$ciagnad stan, petm wersg TNTmips ver 6.4
(www.geoinfo.amu.edu.pl/geoinf/tnt.2ipWybrany fragment powinien mievymiar regularny okoto 50 0x
500 pikseli. Obszar wybrany do importu powinien¢ pyozbawiony chmur (!), a udziat powierzchni
zbiornikow wodnych powinien léyograniczony do minimumZ10-15%.

Uwagi techniczne

Arcinfo

1. Otwieramy kanat 4 korzyst#j z oprogramowania Arcinfo, przeglamy go i wybieramy interesigy
nas fragment\Wybieramy kanat 4 poniewgprzedstawia on obraz w bliskiej podczerwieni, debr
réznicujgcej wiele obiektow)

2. We wigciwosciach rastra sprawdzamy rozmiar pikselad#e to najczsciej 30 x 30 m lub 28.5 na
28.5m)

3. Chcemy wybra fragment, ktérego rozmiaretizie wynosit 500 x 500 pikseli. W tym celu niyoy
ilos¢ pikseli razy ich wielké¢ (np. 28.5 m x 500 pikseli = 14 250 m, czyli w typmzypadku nasz obszar
zainteresowaniadolzie miat 14 250 x 14 250 m)

4. Rysujemy kwadrat o takim boku (czyli w przyktadziel 250 m x 14 250 m) oraz spisujemy
wspohrzdne jego narinikow

5. Korzystajpc z toolboxa ,clip” wycinamy z jednego z kanaldéw sabr o wielkéci zgodnej z
obliczonymi przed chw



6. Woycinajc resz¢ kanatdéw, ten pierwszy wygly wskazujemy jako punkt odniesienia (tak aby wtzgs
kanaty miaty ten sam wymiar po przyciu!)
7.Import fragmentu obrazu dokohaw TNTmips wersja 7.3/7.4/2009, poprzez proces impo

\A

V.

Main/Import/...GEOTIFF.

a. W trakcie importu m#na okrgli¢ uktad wspotrzdnych; zasadniczo jednak jest on dGlaay

b.

automatycznie dla kalego kanatu na podstawie danych z nagtéwka gestiff’

Sprawdzenie uktadu wspéidnych przypisanego w procesie importu agldokon& w procesie
wizualizacji — Main/Display...; zazwyczaj jest to 38b 34 podinocna strefa systemu UTM,
wzglednie wspétrzdne geograficzne w WGS84.

(Opcjonalnie) W przypadku niepoprawnego oKklenia ukladu wspotnych w  trakcie
ponownego importu mima wskazé recznie uktad odniesienia; informacji o tym jaki utttaalezy
wybra, trzeba szukaw metadanych (pacznym wskazaniu systemu odniesieniacabna ldzie
opcja ,override detected Coordinate Reference 8y3te

dla kadego kanatu czynré importu naley powtérzy; import dotyczy kanatow 1-5 i 7; moa to
zrobi za jednym razem (poniew&anaty od 1-5 i 7 majten sam wymiar);

—Flles slawek2\DANE odlogi_landsal 0_B2.if

Select Files...| | Remove | Remove A | slawekZ\DANE odlogl_landsa RaslevPWammmg*‘ 0_B3tm
[ \dane slawek2lDANE odlogi_landsatiDane_GLCFVandsaty-2007-grant04WLT51 9102300071 4450_81 i slawakADANE ndloni_landsa L hlane £ terane_ Samole LRt
\dane slawek2IDANE odlogi_landsatDane_GLCFlandsaty-2007-granfi04ILT5191023000714450_B2 il 26y 137020 : Select Objects -[Clx]
I1dane slawek2(DANE odlogi_landsaDane_GLCFlandsaby-2007-orantD41LTS 18102300071 4450_B3.if — -
I1dane slawek2{DANE odlogi_landsaDane_GLCFlandsaby-2007-orantD41LTS 18102300071 4450_B4 it tFg e e e (R e -
I1dane slawek2(DANE odlogi_landsafiDane_GLCFlandsaly-2007-grant04ILTS 18102300071 4450_B5.if L
[ | et [ = @] AEc] 2 selestions | Freview |
z JIN = 20960 : import Parameters E— |
Fiter [ i I o T ¢ Fath: I'est-landsatcwiczenie. e 102300071 4450_B1 A
= roon Raster Pyrami ———— |
Name] ExansloniliDg _,:;; o ] L Space free: 59,49 GB Temporary: 47 (47+0.4) GB. || Itest-landsaticwiczenie ve |
iFF i i | [ Nocweme> T | LTs191023000714450_81 (33 f||[—
- — 91023000714450_62 —
- AR e -
| Importto TNT intemal format | | LT5191023000714450_B2 (2) Bl
€ Separate raster or each e —] 1023000714450_83 -
5 Single ted — Iitest landsatiewiczenie.ve -
Import RGB as[ingle Composite <] - | LT5191023000714450_B3 (3) I~
SelectLines 2000 tof 2500 - |7 A
selctColurmns| 7500 to] I el = ) 5 = |-
1 Null Value. N N
__| Objects of Type__ Al s |
1 Compute 3D Surface Properties e | Eat | vew| (@ ] w = |
s roride g Corane Rt Sy T BIRS(@] A shon ovenie] o
Reforence System. G584 1UTH z0ne 33N (W 15
[ [em] [eze ]
import.. | Cancel iy

Ryc. 1. Import danych wielospektralnych Landsgt@aog oprogramowania TNTmips.

Opis warunkéw meteorologicznych oraz charakterystyl ogoélno-geograficzna

Opis warunkéw pogodowych 3-4 dni przed wykonaniembrazowania (im dokladniejsza wiedza o
warunkach pogodowych w poprzedmajch tym lepiej, nawet do miesia), www.wunderground.com

a. Wpisa w okienku search (szukaj) naguwniejscowdci znajdujcej skt na obrazie Landsat'a;
mozna rownie wpisa Polska i wtedy pojawi silista wszystkich stacji daginych z obszaru
Polski; w przypadku pogranicza (lub obszaru Niei@ozna skorzysté ze stacji poteonej
na obszarze Niemiec

b. W przypadku braku stacji meteorologicznej, poszukaijblizsz i dla niej sprawdZi przebieg
warunkow pogodowych przed wykonaniem analizowarsgazu

Charakterystyka ogolno-geograficzna (fizjograficzmdoszaru olgtego zobrazowaniem Landsat (od

jednej czwartej do pot strony A4, 12 p., Arial Nam, Odstp 1), na przyklad na podstawie danych w

Internecie, przewodnikdéw turystycznych;

c. charakterystyka powinna cidj rzezbe terenu (jej charakter, domirge formy, zmienng
wysokaci wzglednej), charakterystykpokrywy glebowej, rélinnos¢ naturalm i uprawiarn
rolniczo (dominujce gatunki, ich wymagania klimatyczne i glebowepknycie terenu
zwiazane z dziatalrizia cztowieka, proces urbanizacji; przemyst wielkopemchniowy (np.
kopalnie odkrywkowe);

Wypetnienie karty opisu og6lnego dla obrazu satebirnego

Wypetniamy czsciowo formularzidt-form.doc korzystajc z informacji zawartych w metadanych. Po
wypetnieniu zapisujemy plik jakionie_nazwisko_form.do@bjanienia znajduj sie w pliku.

VI.

Zapoznanie s¢ z obrazami wysokorozdzielczymi (QuickBird, Iconoszdjecia lotnicze)

Przeghdanie wysokorozdzielczych danych teledetekcyjnycta dvybranego obszaru.
Interpretacja danych teledetekcyjnych wymagaeflwiedzy o terenie, ktéry obejmuje obraz —



te wiedz maze czsciowo dostarczy obejrzenie wysokorozdzielczych zdjsatelitarnych i
lotniczych:
Googleearth.com
Zumi.pl
Geoportal.gov.pl
2. Jeli to mozliwe warto ustak daty dla zawartych w tych przedhrkach danych
teledetekcyjnych
a. dla google.earth damozna ustakt poprzez przegtnigcie skorowidzéw,
b. dla geoportalu mma ustalk dat poprzez skorowidze zgj lotniczych navww.codgik.gov.pl
z precyzj do jednego roku
c. dla zumi orientacyjny czas obrazu ina ustak poprzez skorzystanie z geoserver.pl
d. precyzyjne ustalenie dat wykonania &djlkonos lub QuickBird jest midiwe poprzez
skorzystanie z przegiarek danych oferowanych przez firmy z@zapce tymi sensorami
GeoEye (lkonos) and DigitalGlobe (quickBrid)

oo

VII. Sciggniecie skryptow do przetwarzania obrazéw satelitarnychoraz zapoznanie i z ich
dokumentacja

1. Sciagmaé¢ i zapozna sie z 0goin idea przetwarzania i korekty multispektralnych obrazéatelitarnych:

http://www.microimages.com/documentation/TechGuidésalibrate.pdf

orazhttp://www.microimages.com/documentation/TechGuideg/orkflow.pdf

2. Sciagmaé ze stronyhttp://www.microimages.com/downloads/FAQsByJack.lskrypty do przetwarzania
przygotowanych danych: srfi.sml, diag.sml i tersoil. oraz odpowiednie przewodniki do tych skryptév z
strony: http://www.microimages.com/sml/smiscripts/ParisBfiFAQsbyJackA. pdf
http://www.microimages.com/sml/smiscripts/ParisSisfiFAQsbyJackD. pdf
http://www.microimages.com/sml/smiscripts/ParisSiiF AQsbyJackTOC. pdf




