TELEDETEKCJA W MIESCIE —
CHARAKTERYSTYKA SPEKTRALNA
ROZNYCH POKRYC DACHOW, CZYLI ZMIANA
F U SKRZYPKA NA DACHU...
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TELEDETEKCJA JAKO NAUKA

Teledetekcja — to dziedzina wiedzy, nauki zajmujaca sie
badaniem wlasciwosci fizycznych, chemicznych 1
biologicznych przedmiotow bez bezposredniego z nimi
kontaktu.

Nosnikiem formac:]l Jest w teledetekce)i

lcbromagnetyczne.
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CHAR. PROM.
ELEKTROMAGNETYCZNEGO

04 ) ) _ Jednostki

1 mikrometr= 1 pum =1*10%m
1 milimetr = 1Tmm=1*10"m
1 centymetr = 1cm =1*10?m

Promieniowanie stoneczne
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DLUGOSC FALl == (skala logarytmiczna)



Natezenie promieniowania [W m™]
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Natezenie promieniowania stonecznego
poza grancami atmosfery

Natezenie promieniowania ciata dokonale
czarnego w temp. 5900° K
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OKNA ATMOSFERYCZNE
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Oknami atmosferycznymi nazywamy takie zakresy dlugosci fal, dla

atmosfera jest przepuszczalna.
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SENSORY...

Aktywne:

Radar (Radio Detection And Ranging); SAR (Synthetic
Aperture Radar) 1 IFSAR (InterFerometric SAR)

LIDAR (Light Detection And Ranging)

Pasywne:
Nieobrazowe radiometry (spektrometry)
Obrazowe, rejestrujace optyczny zakres promieniowania:

Jednozakresowe sensory (panchromatyczne)

Krotkofalowe wielospektralne (B, G, R, NIR, MIR
Termalne

Hiperspektralne



WORLD VIEW II
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POMIARY RADIOMETREM
HIPERSPEKTRALNYM

Krzywe spektralne uzyskane 512 kanatowym
radiometrem FieldSpec3
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Zaktad Gleboznawstwa i Teledetekcji Gleb, Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego, WNGiG UAM,
Dziegielowa 27, 61-680 Poznan, +4808296234
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REJESTRACJA CYFROWYCH DANYCH
TELEDETEKCYJNYCH

Wzgledna jasnos¢ DN w danym kanale spektralnym
(pomiedzy minimalnym a maksymalnym
potencjalnym promieniowaniem
elektromagnetycznym)

W wiekszosci przypadkow jest to wartos¢ wprost
proporcjonalna do energii odbite) (radiancji
spektralnej) docierajacej do sensora (SRsensor)

Rozdzielczos$¢ radiometryczna — precyzja z jaka
rejestruje sie promieniowanie elektromagnetyczne
docierajace do sensora; najczescie] 8-bitow w
przypadku starszych sensorow, obecnie 10-12 bitow
(IKONOS, QuickBrid, GeoEye, WordView), cho¢
zdarzaja sie sensory (np. termalne) o kodowaniu
promieniowania na poziomie 16 bitow);



WZGLEDNE WYRAZENIE ODBITEGO PROMIENIOWANIA EM

Tahle 6.3 ETM+ Dynamic Range watts / (meter squared *str *pm)

Low Gain High Gain
Band M iramum M aimum Bl aramum T anctmaam
Radianze
Radisnce Radiance Radiance
1 0,00 2557 0.00 19,00
2 0,00 2913 0.00 1937
3 0,00 2250 0.00 1456
4 0,00 2250 0.00 1494
3 0,00 473 0.00 325
& 0,00 1.721 03169 1278
7 0,00 167 0.00 1088
3 0,00 350 0.00 1563
Lsat L sat
HIGH GAIN LOW GAIN
Angielskie terminy low gain, normal gain, high gain nalezy
rozumieé podobnie jak W fotografii klasycznej: ;
niskokontrastowy, normalnokontrastowy 1 wysokokontrastowy. ‘ S SO ki

, ;. . . . , 1 mikrometr= 1 um =1*10* m
Dobor cz.}ﬂosm .urzatdzenla telgd.etekyCJnego moze by¢ sterowany 1 millimetr = 1 =1*10%m
ze stacji naziemnych zaleznie od warunkéw pogodowych. Blue |Green| Red 1 centymetr = 1em =1°10%m
Informacje o biezacej czuloSci urzadzenia zawarte sa w

metadanych dostarczanymi z obrazami. Istnieja sensory dla 255
ktorych czutoéé jest zmieniana dynamicznie, czyli kazdy obraz 255

/

Promieniowanie sloneczne
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Os$miobitowa skala, wykorzystywana w wiekszoSci sensoréw 055 E =z = 2 » Emitowane przpz Ziemig

teledetekeyjnych, oznacza 1nny zakres zmienno$ci Tz
energetyczne] w kazdym zakresie spektralnym. Najwyzsze O w | | | |
wartoéci rejestrowanej energii odbitej od powierzchni Ziemi 0ipm 1pm  10um 100um 1 mm 1em  10em  4m

wystepuja w zakresach widzialnych; energie w tych zakresach
mozna rejestrowac za pomoca mniejszych elementéow CCD, stad
kanaty widzialne, panchromatyczne, charakteryzuja sie wyzsza,
rozdzielczo$cig, przestrzenna.

http://www.trfic.msu.edu/data_portal/Landsat7doc/landsatch6.html

DLUGOSC FAL| == (skala logarytmiczna)




MAKSYMALNA RADIANCJA DLA SENSORA
ASTER

The maximum radiances depend on both the spectral bands and the gain settings and are
shown in Table 4.

Band No. Maximum radiance (W/(m”*sr*um)

High gain Normal Low Gain 1 Low gain 2

Gain

1 170.8 427 569 N/A
2 179.0 358 477
3N 106.8 218 290
3B 106.8 218 290
4 275 55.0 733 733
5 8.8 17.6 234 103.5
6 7.9 15.8 21.0 98.7
7 7.55 15.1 20.1 83.8
8 5.27 10.55 14.06 62.0
9 4.02 8.04 10.72 67.0
10 N/A 28.17 N/A N/A
11 27.75
12 26.97
13 23.30
14 21.38

Table 4: Maximum Radiance Values for all ASTER Bands and all Gains.

Réznice w wartoéci maksymalnej rejestrowanej
radiancji pomiedzy Landsatem serii TM i
ASTER’em wynikaja z innej techniki rejestracji
obrazu 1 obszaru pozyskiwanej sceny, mimo ze oba
sensory umieszczone sg na tej samej orbicie o
wysokosci 705 km. ASTER rejestruje obszar okoto
74 x 63 km, Landsat natomiast 185 x 185 km.
ASTER wykorzystuje do rejestracji macierze CCD,
natomiast Landsat rejestruje obraz w technice
,pushbrum” ruchome lusterko, 1 ma na
rejestracje pojedynczego piksela mniej czasu niz
aster.

Kodowanie zmierzonej radiancji odbywa sie
najczescie] w skali 8-bitowej bez znaku (0-255) lub
16-bitowe) (0-65535); Kodowanie bezposrednie za
pomoca liczb rzeczywistych (32-bitowe kodowanie)
nie jest mozliwe ze wzgledu na ograniczenia
technologiczne; np. na obecnym etapie komputery
pokladowe satelitow sa wyposazone w procesory
klasy 486, lub Pentium 1.




INNE N1Z DN SPOSOBY WYRAZANIA
WIELKOSCI ODBITEGO PROMIENIOWANIA

Wspblczynniki odbicia (RF- reflectance factors)
SR — spectral radiance, radiancja spektralna w W/m?2,

(obie wielkosci wyrazi¢ mozna na poziomie sensora lub powierzchni Ziemi),

Na podstawie jednostek wyrazajgcych odbite promieniowanie elektromagnetyczne
obliczane sg wskazniki roSlinne - pewne syntetyczne wielkoSci, ktorych jedng z
wlasnosci jest normalizacja, usuwajgca wptyw np., dwukierunkowosci., topografii
terenu. Powinny by¢ one obliczane z RF lub SR, a nie z nieskorygowanych wartosci DNs,
poniewaz dla réznych sensordw inna jest diugosS¢ fali poszczegdlnych kanatow
spektralnych, jak rowniez DN z r6znych kanatow nie wyrazajg rzeczywistych wtasciwosci
spektralnych



OGOLNY ZWIAZEK POMIEDZY SR A DN

SRsensor[lin,col] = (DN[lin,col] — DNb) * k / ebw

* SRsensor(lin,col) jest SR docierajaca kazdego piksela sensora
* (lin,col) oznaczaja pozycje piksela na obrazie,

* DN(lin,col) jest wzglednaqg jasnosSciq piksela, kodowang w skali
8-bitowej lub 16-bitowej,

* DNb jest wartosciq bazowa i odpowiada SRsensor =0 (DND,
najczesciej rowna sie zero),

* k jest wspotczynnikiem konwersji,
* ebw jest szerokosciq efektywnaq zakresu spektralnego.
(k 1 ebw roznia sie wartosciami pomiedzy kanalami)



OGOLNY ZWIAZEK POMIEDZY SR I DN

Czasami k 1 ebw sa wyrazane jednym parametrem,
oznaczanym k lub sk, zwanym stala spektralna.

SRsensor[lin,col] = (DN[lin,col] — DNb) * sk

sk=k/ebw

B SR jest wyrazane w jednostkach gestosci strumienia energii w
jednostce kata brytowego w okreSlonym zakresie dtugosci fali, czyli
wWm2sr1umt?



