Jasnos¢




Charakterystyka statystyczna histogramu

Do podstawowych statystyk obliczanych dla histogramu zaliczane sa:

- Srednia, obliczana jako suma wszystkich wystepujacych jasnosci podzielona
przez liczbe pikseli,

- mediana, wartos¢ srodkowa sposrod wystepujacych jasnosci,

- moda, jasnos¢ reprezentowana przez najwicksza liczbe pikseli,

- odchylenie standardowe.

Rozktad jasnosci na histogramie okreslamy nastepujaco:
(a) zblizony do rozktadu normalnego,

(b) wielomodalny
(c) uyjemnie skosny,
(d) dodatnio skosny,
(e) jednolity.
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Rozktad wielomodalny
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Zadanie 1. Analiza histogramow obrazow satelitarnych
Landsat TMS5

«Ze strony w Internecie:

Sciagna¢ na pulpit dane — plik landsat.rvc.
Nastepnie z menu uruchomic¢ aplikacje Programy/Microimages/TNT Products 2005:71/TNTmips.

TNTmips jest zintegrowanym oprogramowaniem przeznaczonym do zarzadzania danymi
przestrzennymi oraz ich analizy.

Na ekranie pojawi sie gtbwne menu oraz dodatkowe okno z informacjg o podrecznikach serii Getting
Started — to okno nalezy zamkng¢ (dwa razy na ikone krzyzyka w prawym gérnym rogu okienka).

Z gtébwnego menu wymieramy pierwsze podmenu od lewej strony i z niego pierwsze polecenie —
Display/Spatial Data; pojawi sie na ekranie 8 ikon, potagczonych w jeden pasek narzedziowy,
wybieramy z tego drugg ikone od lewej strony (podpowiedz — New 2D Group). Nastepnie dodajemy
wszystkie kanaty Landsata. Opisane czynnosci ilustruje film w formacie avi — 0s1.avi.

Na otrzymanym formularzu nalezy wypisa¢ minima i maksima oraz srednig dla poszczegdlnych
kanatow; dla kazdego kanatu prosze rowniez okresli¢ rodzaj histogramu. Nastepnie, dla wybranego
kanatu nalezy okresli¢ rzeczywistg liczbe poziomow jasnosci wykorzystanych pomiedzy minimum |
maksimum.

Sposob znalezienia wykorzystanych poziomow jaskrawosci ilustruje rycina na nastepnym slajdzie i
film os2.avi (filmy dostepne ze strony www, podanej na poczatku strony.
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Rozcigganie histogramu wykonuje sie w celu petnego wykorzystania wszystkich
dostepnych poziomow jasnosci w skali szarosci, poprzez zwiekszenie (kontrastu)
odlegtosci pomiedzy kolejnymi poziomami wystepujgcymi na obrazie rastrowymi.

Wspotczesne oprogramowanie realizuje poprawe kontrastu automatycznie poprzez
rozcigganie histogramu w czasie wyswietlania obrazow rastrowych na ekranie monitora.

Wyrodznia sie nastepujgce metody rozciggania histogramu:
- liniowa,
- normalizujgcg krzywag histogramu,
- wyrownania histogramu,
- wyktadnicza,
- logarytmiczna.

Rozcigganie nieliniowe oraz liniowe segmentowe powoduje podniesienie
kontrastu w roznym stopniu zaleznie od zakresu danych.

Podkreslenia wymaga fakt, iz rozcigganie histogramu ma charakter
tymczasowy, to znaczy dotyczy procesu wyswietlania danych na ekranie. Dane
zapisane na nosnikach nie podlegaja w tym czasie zmianie.
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Metoda liniowa (Linear contrast enhancement)

W metodzie tej wykorzystuje si¢ funkcje liniowa do proporcjonalnego
zwigkszenia kontrastu pomi¢dzy kolejnymi poziomami jasnosci.

Najlepsze rezultaty, po zastosowaniu tej] metody, osiaga si¢ dla obrazow o
rozktadzie jasnosci zblizonym do gaussowskiego. Jednak taki rozkiad
wystepuje rzadko.

Metodg te stosuje si¢ na trzy rézne sposoby: jako rozciaganie min-max,
rozcigganie procentowe oraz jako ztozenie kilku funkcji lintowych.

Rozciaganie min-max polega na proporcjonalnym zwig¢kszeniu kontrastu dla
wszystkich wystepujacych jasnosci, od minimalnej do maksymalnej, czyli od
najciemniejsze] do najjasniejszej. JasnoSC wyjsciowa, po rozcigganiu
histogramu, uzyskuje si¢ wedlug formuly przedstawionej na kolejnym
slajdzie.
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W przypadku rozciagania procentowego, zakres, ktory ulega zwigkszeniu
kontrastu jest ograniczony do wartosci z przedziatu [u-1o,u+1c].

[BVin—(u—10)]
[(u+10)—(u—1lo)]

B Vout =

2557

. . t
0 255 O 255

Wszystkie wartosci z przedziatu [min,u-16] po rozciagnigciu histogramu przyjma wartosc
U-10, natomiast z przedzialu [u+16, max] — wartos¢ u+1oc.
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Klasyfikacja obrazu metoda progowania

Celem tej metody jest otrzymanie obrazu jednobitowego, logicznego.
Wartosc¢ jeden oznaczac bedzie szukang ceche a zero pozostate elementy
pokrycia terenu.

Progowanie jest podzialem histogramu na dwie lub trzy czesci, (lub wigcej),
Za pomoca tzw. progow.

) Prog | ‘ Prog I Prog II

\ 4
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Zadanie 2. Wykonanie progowania w kanale 4 Landsata.

W podczerwieni powierzchnia wody jest najciemniejsza, poniewaz pochtania ponad 90%
promieniowania EM, ktére dociera do jej powierzchni. Stosujgc prostg metode progowania z jednym
progiem mozna wyodrebni¢ powierzchnie wody i zapisac je na obrazie zero-jedynkowym jako
obszary o wartosci 1. Podstawowy problem to znalezienie wartosci progowej oddzielajacej na
histogramie wode od innych rodzajow powierzchni; poniewaz woda jest najciemniejsza w tym kanale
to jest to wartoscig progowg bedzie najwyzsza wartos¢ znajdujaca sie w obrebie powierzchni wodne;.
Jako powierzchnie testowe do szukania wartosci progowej najlepiej wybrac zbiorniki wodne —
jeziora.

Czynnosc¢ znalezienia powierzchni progowej ilustruje film — os3.avi.
Z menu uruchamiamy nastepujacy proces:

Proces/Raster/Combine/Predefined; typ operaciji: Algebraic, Operacja: Treshold (progowanie)
Progowanie kanatu czwartego i podglad wynikow ilustruje film — os4.avi
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