Wektoryzacja poziomic z map
topograficznych

kilkanaScie uwag o zagadnieniu skanowaniu,
binaryzacji kolorow, wektoryzacji i D TM-ach




Pytania o wektoryzacje...

Czy da sie catkowicie zautmatyzowac proces
wektoryzacji poziomic?

Czy trzeba wektoryzowacC wszystkie poziomice?
Czy najszybszym sposobem wektoryzacji jest jej
manualne wykonanie?

Jaki jest najlepszy program do wektoryzacji?



Etapy tworzenia cyfrowego modelu terenu

Doktadnosé sporzadzania drukowanych map topograficznych
Okresla dobranie maksymalnej rozdzielczosci DTM
Dla map drukowanych 1:10000, bedzie to wartos¢ ok. 1 m;
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Skanowanie map Wektoryzacja
topograficznych rysunku
poziomicowego
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Przypisanie
Binaryzacja kolorow rzednych wysokosci
poziomicom
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Interpolacja do formatu
rastrowego (DTM),
siatkowego (GRID)
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Zakladana rozdzielczos¢ DTM ma wplyw na doktadnos¢é wektoryzacji rysunku
poziomicowego, zarobwno w strefach jego nieciggtosci jak i w aspekcie wektoryzacji
wybranych poziomic.



Zasadnicza roznica pomiedzy rysunkiem poziomic w
postaci drukowanej a w postaci wektorowej, z ktorej ma
byC wykonany DTM
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Rozdzielczos¢ DTM na tle rysunku
poziomicowego mapy 1:10000
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Wyjsciowa postac map topograficznych
(przyktad map 1:10000) — przed skanowaniem

« PUWG’65:

— postac dwukolorowych, jednokolorowych,
— jednokolorowych z rzezbg w oddzielnym arkuszu

« PUWG'92

— kolorowe drukowane, kolorowe w postaci rastrowej(!),

Czesc arkuszy map dostepna jest w postaci wektorowej



Skanowanie barwnych map topograficznych

Przed wektoryzacjg poziomic map kolorowych nalezy wyodrebnic
rysunek rzezby przeksztatcajgc go poprzez proces binaryzacji kolorow
do postaci pojedynczej dwubarwnej (B/W) warstwy rastrowe;j.

Mozna zastosowac dwa podejscia:
- binaryzacje za pomocg oprogramowania skanera,

- wykorzystujgc specjalne oprogramowanie przeznaczone do
binaryzacji koloréw (lub ogolniej do klasyfikacji obrazow), czesto
zawarte w systemach informacji geograficznej

W przypadku drugiego podejscia nie mozna stosowac zbyt wysokich
wspotczynnikow kompresiji stratnej w starszych typach algorytmow np.
jpg. Spowoduje to bowiem dodatkowe zaktdécenia w obrazie,
utrudniajgce wektoryzacje.
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Efekt druku

Mapa zeskanowane i zapisane w 16 kolorach
Indeksowanych w formacie TIF z kompresjg
bezstratng

Mapa zapisana z kompresjq stratng, wprowadzone
zaktocenia utrudniajg wektoryzacje




Mapa zeskanowane i zapisane w 16 kolorach Mapa zapisana z kompresjq stratng jp2 z takim
Indeksowanych w formacie TIF z kompresjg samym stopniem kompres;ji, brak widocznych réznic
bezstratng w stosunku do oryginatu



Nieciggtos¢ poziomic wynika z faktu ich zakrycia przez inne elementy
tresci map topograficznych oraz z nieciggtosci samej rzezby (nasypy,
wykopy, wyrobiska, odkrywki)




Wyodrebnienie linii poziomic do rastra
binarnego

e proces binaryzacji kolorow
 filtracja usuwajgca szumy
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Stosowanie réznych filtrow usuwajacych szumy (linie nie
reprezentujace poziomic) moga powodowac nie pozadane efekty

Y N N ST
S = “} =N e TTTT T
= o~ ™ / T
- | NN Y
-“"’VJ’-’.—' —— ~ o, 7 .-‘" A
il " . | P
=D S
f", \_1..' - - "
p SR S a 2
Ii[ L /f" — "‘-"'q. -. o~ -~ II"'-.. e .
L N s T
=) R Sy
m:"'m\\ m—— TRl I‘_-H,,....--"'": _:3.",_"“"_': FE—"JJ R
~ \:""_,.Jﬂﬁ"\.\'\ e e ;; -..-: . -._.-;:_ L R
\ SN T = NN L
NN ey G A
h‘\ — . ! - G . Sy ;1. =T il



Czyszczenie rastra po wektoryzacii
automatycznej

* Pierwszg czynnoscig jest usuniecie linii ktorych dtugosc
jest mniejsza od okoto jednego mm. Stosujgc proste

zapytanie, ktorego celem jest selekcja wszystkich linii,
spetniajgcych ponizszy warunek:

LINESTATS.Length < 8
Moze to by¢ nawet do 12 m,

Usunietych moze by¢ nawet okoto 50% wszystkich linii.
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k gcznie linii poziomic cwiartkowych i potdwkowych

1)  Wybor linii reprezentujgcych poziomice wg odpowiednio dobranego kryterium
dtugosci linii,
2) Dla poziomic potdwkowych moze byc¢ nastepujace:

LINESTATS.Length >30 and LINESTATS.Length <60 (1)

3) Aby unikng¢ taczenia nieodpowiednich linii, wybrane linie przenosimy do nowe;
warstwy i nastepnie dokonujemy tgczenia linii przerywanych w oparciu o kryterium
odlegtosci pomiedzy weztami i kata poszukiwania punktu tgczenia, mozemy
ograniczyc¢ tagczenie tylko pomiedzy weztami

4)  Nastepnie dokonujemy selekcji (w nowej warstwie) tylko tych linii, ktérych dtugos¢
jest wieksza od sumy dtugosci dwaoch linii potdwkowych i odleg’rosm pomiedzy nimi
czyli

LINESTATS.Length >150, (2)
| kKopiujemy je do schowka

5) W warstwie podstawowej usuwamy wszystkie linie spetniajgce kryterium (1) |
WSTAWIAMY LINIE ZE SWCHOWKA SPELNIAJACE KRYTERIUM (2)

6) Podobne dziatania wykonujemy dla linii oznaczajgcych poziomice ¢wiartkowe
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Podsumowanie opisanych operacii
wykonanych na arkuszu 1:10000 Trzebaw

* Arkusz Trzebaw jest trudnym arkuszem ze wzgledu
obszar morenowy porozcinany rynnami polodowcowymi,
ten obraz rzezby dos¢ mocno zmodyfikowany jest
dziatania antropogeniczne (nasypy, wyrobiska)

« Wyniki automatycznej wektoryzacji porownano z
manualng wykonang dla catego arkusza

« Porownano sume dtugosci wszystkich linii w obu
warstwach wektorowych i stwierdzono, ze dtugosc linii
automatycznie stanowita okoto 38 % dtugosci linii
wektoryzowanych manualnie









