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Opis danych:
Dane w pliku ACOUST1.DAT zawierają wyniki pomiarów akustycznych wielkości biomasy ryb w północnej części Morza Północnego (w pobliżu Szkocji). Pomiary wykonywano w lipcu 1993. W pliku znajduje się 5 kolumn z danymi: X i Y to współrzędne punktów pomiarowych wyrażone w milach morskich, Fish – indeks akustyczny proporcjonalny do średniej liczby ryb oraz zmienne binarne East i West wskazujące czy pomiary zostały dokonane po wschodniej czy zachodniej stronie archipelagów Szetlandów i Orkadów.

Zadanie:

Przeprowadzić pełną analizę eksploracyjną danych, a w tym:

· określić typ próbkowania i jego podstawowe charakterystyki ilościowe,
· typ rozkładu i podstawowe charakterystyki statystyczne indeksu akustycznego,
· i tak dalej …
Przygotować dokument MS Word (raport z zadania) w którym powinny się znaleźć mapy, wykresy, wyniki obliczeń i ich interpretacja.

Raport w pliku o nazwie Imie_Nazwisko_eksploracja.doc (bez polskich liter) proszę przesłać na mój adres poczty elektronicznej (podany powyżej) do dnia 10 kwietnia roku 2008.

Rozwiązanie zadania:
Ponieważ nie jest dostępna żadna wiedza na temat sposobu próbkowania, konieczne jest wykonanie i analiza mapy lokalizacyjnej.
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Mapa lokalizacyjna pomiarów z pliku ACOUST1.DAT. Kolorem zaznaczono zmienne East / West wskazujące czy pomiary zostały dokonane po wschodniej czy zachodniej stronie archipelagów Szetlandów i Orkadów. Żeby się upewnić co do sposobu próbkowania dodano do co 5 punktu numer kolejny pomiaru.

Z zamieszczonej mapy wynika jednoznacznie że próbkowanie miało charakter profilowy na kierunku wschód – zachód z krótkimi „łącznikami” pomiędzy profilami. Statek badawczy w obrębie obszaru na wschód od archipelagów wykonywał profilowanie płynąc z południa na północ, po drugiej zaś stronie – z północy na południe. Proste obliczenia wskazują, że punkty na profilach odległe są od siebie o około 2,5 mile, zaś odległość między profilami wynosi około 15 mil.
Dalsza charakterystyka musi obejmować analizę statystyk opisowych i rozkładu danych, które postanowiono dokonać zarówno dla całości, jak i podzbiorów East i West.
	
	Valid N
	Mean
	Confidence -95%
	Confidence +95%
	Median
	Minimum
	Maximum
	Lower Quartile
	Upper Quartile
	Range
	Std.Dev.
	Standard Error
	Skewness
	Kurtosis

	Całość
	938
	8,272
	6,167
	10,378
	0,115
	0,00
	533,36
	0,00
	4,36
	533,36
	32,858
	1,073
	9,084
	106,485

	East
	606
	8,163
	5,409
	10,916
	0,920
	0,00
	533,36
	0,00
	4,59
	533,36
	34,517
	1,402
	9,957
	121,861

	West
	332
	8,472
	5,272
	11,672
	0,000
	0,00
	306,48
	0,00
	3,56
	306,48
	29,639
	1,627
	6,356
	47,607
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Histogram wszystkich danych. Ze względu na ich skośność użyto zmiennej szerokości klas. Klasa ostatnia obejmuje wszystkie wartości powyżej 50.
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Histogram podzbioru East. Ze względu na ich skośność użyto zmiennej szerokości klas. Klasa ostatnia obejmuje wszystkie wartości powyżej 50.
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Histogram podzbioru West. Ze względu na ich skośność użyto zmiennej szerokości klas. Klasa ostatnia obejmuje wszystkie wartości powyżej 50.
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Wykresy pudełkowe podzbiorów East i West.

Przeprowadzona analiza wykazała że analizowane dane są silnie prawoskośne i charakteryzują się występowaniem wielu zerowych wyników oraz pojedynczych bardzo wysokich wartości. Ze względu na typ pomiarów i specyfikę mierzonej cechy należy je wszystkie uznać za w pełni prawidłowe i uwzględnić w analizie. Osobniki niektórych gatunków ryb pływają pojedynczo, inne w wielkich ławicach. Poza tym typowe jest występowanie obszarów pustych – pozbawionych w momencie pomiarów jakichkolwiek ryb. Sytuacja ta trochę może przypominać rejestrację zwierząt na afrykańskiej sawannie. Na uwagę zasługuje fakt, że jakkolwiek średnie podzbiorów East i West są do siebie zbliżone i nie różnią się znacząco od średniej całości danych, to ich zróżnicowanie jest wyraźnie odmienne. Odchylenie standardowe danych ze wschodu jest wyższe niż na zachodzie i jest to różnica istotna statystycznie na poziomie p = 0,00003. Ponieważ danych w obu podzbiorach jest dostatecznie dużo i są one geograficznie rozłączne, uzasadniona byłaby decyzja o ich rozdzieleniu i przeprowadzeniu dalszej części procedury geostatystycznej osobno (potraktowanie jako osobnych populacji). Być może ze względu na ukształtowanie basenów i cyrkulację wody warunki troficzne są po wschodniej i zachodniej części archipelagów odmienne.
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Mapa lokalizacyjna gdzie kolorem zaznaczono wartość indeksu akustycznego. Równe przedziały klasowe.

Wykonanie tradycyjnej mapy lokalizacyjnej zmiennej „Fish” z zaznaczeniem kolorem natężenia cechy nie daje możliwości oceny rozkładu przestrzennego. Jest to efektem wspomnianego już poprzednio skrajnie skośnego rozkładu wartości. Dlatego też lepiej jest użyć skali logarytmicznej lub nierównych przedziałów klasowych. Mapa wykonana tą drugą metodą pokazuje, że wysokie wartości tworzą skupienia rozmieszczone w przestrzeni raczej losowo, a próbkowanie z pewnością nie miało charakteru preferencyjnego.
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Mapa lokalizacyjna gdzie kolorem zaznaczono wartość indeksu akustycznego. Przedziały klasowe nierówne – zastosowano kryterium jednakowej liczebności przypadków w przedziałach.

Obliczenie statystyk lokalnych w ruchomym oknie o wymiarach 40 mil (W-E) na 30 mil (N-S) pokazuje, że w analizowanych danych istnieje silny efekt proporcjonalności lokalnej średniej w stosunku lokalnej wariancji. W 3 na 35 oknach nie było w ogóle danych pomiarowych, w pozostałych ilość pomiarów wahała się od 9 do 45 – co zapewniało wystarczającą dokładność wyznaczenia statystyk lokalnych.

Mimo wszystkich niekorzystnych cech analizowanych danych (skośność, efekt proporcjonalności) uproszczona analiza struktury przestrzennej w obu podzbiorach wykazała, że można je bez większych problemów użyć do estymacji i symulacji. Obliczenia semiwariogramów bezkierunkowych wykonano dla 30 odstępów po 2,5 mili każdy (50% tolerancji odstępu). Do modelowania użyto tych samych dwóch struktur: nuggetowej i wykładniczej. Uzyskane modele różnią się znacznie wariancją nuggetową oraz nieco zasięgiem, co potwierdza hipotezę o ich odmienności.
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Lokalna średnia w oknie 40 na 30 mil
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Wariancja = 230,77 * Średnia - 830,28

Liczba danych = 32

Współczynnik determinacji: r

2

 = 0,783
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Semiwariogram empiryczny i model dla podzbioru East:

Gamma(h): 840 + 481 Exp.19 (h)
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Semiwariogram empiryczny i model dla podzbioru West:

Gamma(h): 350 + 813 Exp.23 (h)

